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O Brasil desponta-se como poténcia energética e ambiental
mundial pela riqueza em alternativas de produgdo das mais variadas
fontes e por contribuir para o progresso socioeconémico da populagio,

mantendo uma das matrizes energéticas mais limpas do mundo.

Apesar de ser uma preocupagio mundial, o combustivel
fossil continua ocasionando graves problemas ao meio ambiente, com
forte énfase para o efeito estufa. Entretanto, avancos na tecnologia
proporcionam producdo de combustivel a partir de plantas, entre elas,
a mamoneira (Ricinus communis L.) bastante adaptada as condi¢des

edafoclimaticas, com cultivo em varias regides do Brasil.



A mamoneira, planta pertencente a familia Euphorbiaceae,
¢ uma oleaginosa de alto valor socioeconémico que ganha espaco no
cenario mundial por apresentar inimeras aplica¢des na industria, e o
destaque é para sua utilizagdo na produc¢io de biodiesel, um combustivel
biodegradavel e renovavel. Atualmente, os maiores produtores de
mamona sio a India, a China e o Brasil, que concentram o foco na

producio de biodiesel.

A espécie adaptou-se tdo bem as condigbes brasileiras que
vem expandindo-se para vérias regides do pais, desde o Rio Grande do
Sul até o Amazonas, com crescimento subespontineo em dreas rurais
cuja vegetacdo nativa original foi removida e, também, em terrenos nio
edificados de areas urbanas (AZEVEDO et al., 1997).

Oliveira et al. (2010) relatam que o cultivo da mamona se
tornou uma cultura do agronegdcio, promissora na regido Sul do
Brasil, pois, o estado do Rio Grande do Sul tem recebido incentivos
governamentais para expandir o seu cultivo. Para Savy Filho (2005), o
sucesso dessa iniciativa esta condicionado a geragdo de tecnologias de

producao da matéria-prima.

A mamoneira é considerada a alternativa mais difundida pela
agricultura familiar para a produgao de biodiesel por apresentar elevado
teor de dleo nas sementes, além de ser uma planta tolerante a diversas
condi¢des edafoclimaticas e adaptada a regido do semidrido (AZEVEDO
etal.,, 1997). LACERDA et al. (2009) informam sobre a demanda hidrica
da mamona, que varia entre 750 e 1.500 mm (7.500 a 15.000 m3.ha1), e
que no periodo que antecede a flora¢do a planta precisa receber de 400 a
500 mm de agua. Barros Junior et al. (2008) ressaltam que a mamoneira
transforma os insumos em produgcéo efetiva de matéria seca, com maior
produgdo de frutos por drea cultivada em situagio de solo mantido
a capacidade de campo (100% de 4gua disponivel), com manejo e

aplicagdo de insumos necessarios ao desenvolvimento da cultura.
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Para D. N. et al. (2009), a mamoneira, que ¢ exigente em
umidade nos seus estadios iniciais de crescimento, necessita passar por

um periodo seco nos estddios de maturagio e secagem dos frutos.

Ribeiro et al. (2009) revelam que produtos e subprodutos da
mamoneira sdo utilizados na industria ricinoquimica e na agricultura.
A possibilidade de seu uso como biocombustivel se da pelo 6leo que
é extraido de suas sementes, porém, apesar de seu alto potencial, sua

produtividade em gréos ainda é baixa.

Santos et al. (2007) asseguram que o cultivo da mamoneira ¢é
uma continua fonte de renda, importante para fixagdo do homem no

campo em um periodo de escassez de chuvas.

Embora seja considerada uma planta rustica, o seu
desenvolvimento se dd em locais de clima seco, sendo pouco exigente
quanto a disponibilidade de dgua, e de acordo com Savy Filho (2005), o

seu crescimento é continuo, numa disposi¢do simpodial.

Ha grande variabilidade em diversas caracteristicas
apresentadas pelas plantas da espécie, tais como: habito de crescimento,
cor das folhas e do caule, tamanho, cor e teor de dleo das sementes. Essas
caracteristicas permitem a localizagdo de tipos botinicos com porte
baixo ou arbdreo, ciclo anual ou semiperene, caule e folhas de coloragéo
verde, vermelha ou rosa, presenca ou auséncia de cera no caule, frutos
com ou sem espinhos, deiscentes ou indeiscentes, sementes de diversos

tamanhos e coloragdes e diferentes teores de 6leo (COSTA et al., 2014).

Enquanto os primeiros racemos ja se encontram maduros,
outros ainda estdo em formag¢do (MOSHKIN, 1986), pois, os periodos
vegetativo e reprodutivo ndo sao determinados. O desenvolvimento de
ramifica¢des secunddrias e tercidrias é variavel, de acordo com o material

genético utilizado, o nivel de competi¢do entre plantas em funcao da
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densidade e o arranjo de plantas no ambiente de cultivo (SORATTO et
al.,, 2011; SOUZA-SCHLICK et al., 2011).

Fioreze et al. (2016) relatam que o habito de crescimento da
cultura da mamona proporciona competi¢io entre drenos apds o
inicio da formagdo do racemo primario, que coincide com o inicio do
desenvolvimento dos ramos secundaérios, os quais dependem do ramo
primario até o desenvolvimento de seu proprio aparato fotossintético.
Com a retirada das gemas vegetativas que originam tais ramos, ha um
redirecionamento de assimilados para o racemo primario em formagio
e, consequentemente, ha um desequilibrio no sistema hormonal da
planta. O racemo primadrio se desenvolve mais, tanto em crescimento
quanto em diferencia¢do de gemas reprodutivas resultando na formagio
de flores femininas e, consequentemente, em maior produgdo de

frutos e grios.

E possivel, pela andlise de crescimento da mamoneira -
e também pela utilizacdo de paridmetros fisiologicos e elementos
climaticos, edaficos e fitotécnicos - identificar diferengas entre as
cultivares e estabelecer relagdes entre a planta e o ambiente (CRUZ
et al., 2010; SAMPAIO FILHO, 2011). De acordo com Medici et al.
(2007), Oliveira et al. (2009) e Freitas et al. (2010), independentemente
do gendtipo da planta e da intensidade do déficit hidrico, processos
como abertura estomatica, fotossintese e o crescimento podem ser,

diferentemente, afetados.

Ainda que muitos trabalhos de pesquisa sejam realizados com
a finalidade de avaliar e aumentar o potencial produtivo da mamoneira
(SILVA et al., 2007; SOUZA et al., 2007; ZUCHI et al., 2010; RIBEIRO
etal., 2009), o Brasil necessita de investimentos na area tecnoldgica para
melhorar os seus rendimentos médios.
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Deve-se ter um cuidado especial com os solos explorados
em pequenas propriedades, porque existe uma falsa ideia de que a
mamoneira é pouco exigente em adubacéo, sendo a fertilizagdo muito
necessaria (SOUZA et al., 2007). A mamoneira desenvolve-se e produz
bem em varios tipos de solo, entretanto, solos com textura muito
argilosa, que apresentam deficiéncia de drenagem e aeragdo, tendem a
limitar o seu crescimento (COSTA et al., 2014). Nakagawa e Neptune
(1971) relatam que plantas de mamona sdo extremamente exigentes em
nutrigdo e que, para produzirem uma tonelada de grios, conseguem
extrair até 40 kg de N; 9 kg de PO, e 16 kg de K,O por hectare.

O sistema radicular da mamoneira aumenta a aeragio, reten¢do
e distribui¢ao da 4gua no solo por ser capaz de explorar as camadas mais
profundas da terra; entretanto, em solos salinizados o seu crescimento e
produtividade sdo afetados (COSTA et al., 2014).

Em condi¢bes climdticas adversas, como baixa precipitagio,
é interessante a semeadura de variedades adaptadas, pois, nestas
condigdes, as plantas de mamona, no inicio do crescimento vegetativo,
destinam parte consideravel de sua energia para a produgio de
fitomassa radicular, com o desenvolvimento de um sistema radicular
mais vigoroso e profundo, permitindo explorar e absorver nutrientes
em regides onde a dgua é o fator climatico limitante (GONCALVES
et al., 2005).

A maior exigéncia de agua dessa oleaginosa ocorre antes da
floragdo, no entanto, entre os periodos de flora¢do e maturacdo dos
frutos, o desenvolvimento do mofo-cinzento pode ser favorecido por
alta umidade relativa e temperaturas na faixa de 20-24°C (COSTA et al.,
2014). Trabalhos realizados por Zuchi et al. (2010) evidenciaram que
plantas de mamona cultivadas em condi¢des ambientais com longos

periodos de estiagem tem o peso de seus grios reduzido.
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Apesar de sua condigdo de planta rustica, como alguns a
consideram, em lugares de baixa precipitagio pluvial consegue-se
alcangar boa producio de fitomassa (BARROS JUNIOR et al., 2008;
COSCIONE; BERTON, 2009), e esta caracteristica foi a que mais
favoreceu sua disseminac¢io pelo mundo (CARVALHO et al., 2010).

A mamoneira apresenta bom desenvolvimento em uma faixa
de temperatura entre 20-35°C, mas o seu pico 6timo de desenvolvimento
se dd em torno de 28°C. Diante de temperaturas muito elevadas, como a
40°C, podem ocorrer situagdes como aborto das flores, reversao sexual
das flores femininas em masculinas, aborto de sementes (sementes
chochas) e redugido do teor de 6leo. Ja em temperaturas abaixo de 20°C
pode ocorrer redugio na velocidade de enchimento das sementes e
aumento na durac¢io do ciclo (COSTA et al., 2014).

A semente de mamona ¢é constituida de 75% de améndoa e
25% casca, em termos médios, mas a sua composi¢do quimica muda de
acordo com a variedade e regido de cultivo. O teor de 6leo nas sementes
situa-se entre 35% e 55%, sendo que 44% ¢ a porcentagem comercial
considerada padrio. O dleo, bastante estavel em variadas condi¢des de
pressdo e temperatura, ¢ o mais importante constituinte da semente de
mamona. O grupo hidroxila confere ao dleo da mamona a propriedade
de dlcool. O 4écido ricinoleico CH,(CH,)5CH (OH) CH,CH=CH
(CH,)7COOH ¢ o seu maior componente (COSTA et al., 2004).

A produgdo da mamona é praticamente toda industrializada,
resultando no 6leo, como produto principal, e na torta de mamona,
como coproduto da produ¢ido de biodiesel, o qual é importante pela
capacidade de restaurar terras esgotadas COSTA et al. (2004) e por
ser potencialmente, um fertilizante organico e condicionador de solo,

dentre outras aplicagdes.
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Ainda, de acordo com Costa et al. (2004), a partir da semente
completa (sem descascar) ou da baga (semente descascada por meio de
maquinas apropriadas) é feita a extragdo do 6leo, que pode ser realizada
pelo método da prensagem, a frio ou a quente, além de extracdo

por solvente.

O dleo de mamona, pela sua importincia, é utilizado em
diversas aplicagdes: na fabricagdo de tintas e isolantes, como lubrificante
na aeronautica, como base na manufatura de cosméticos e de muitos
tipos de drogas farmacéuticas. E relevante, ainda, em vérios processos
industriais, como a fabricagdo de desinfetantes, germicidas, oleos
lubrificantes de baixa temperatura, corantes, anilinas, colas e aderentes,
e também, como base para fungicidas e inseticidas, tintas de impressao e
vernizes, além de nylon e matéria plastica (COSTA et al., 2004). Azevedo
et al. (1997) relatam que o 6leo contido na semente da mamona tem
sido a razao de interesse, desde remota data, pela sua utilizagao como
combustivel de lamparina para iluminagdo, em mistura com pigmentos
para enfeitar os corpos de guerreiros tribais, além de seu relevante papel

na confec¢do de cosméticos, cremes para prote¢do da pele e laxativos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Embora o Brasil esteja passando por uma crise econdmica de
cardter predominantemente interno - causada por intimeros fatores,
entre eles, as demandas em expansdo devido ao intenso crescimento
demogréfico - novos habitos alimentares, a produ¢io de biocombustivel
a partir de cultivos essenciais para a alimenta¢io e o impacto oriundo
das mudangas no clima - questdes que tratam sobre a produgdo dos
biocombustiveis ocupa o foco das ateng¢des, ndo somente nacionais,
mas também internacionais. Isso porque o preco do petréleo aumenta

excessivamente, e as discussdes seguem com o objetivo de reduzir



as emissoes de CO, e, consequentemente, o efeito estufa pelo uso de

energias renovaveis.

Assim é que tecnologias envolvendo a fabricagdo de dleos
vegetais, tendo como matéria-prima a soja, o amendoim, o girassol,
o dendé e a mamona, dentre outras espécies oleaginosas, vém sendo
desenvolvidas, inclusive para o processo de producido de biodiesel
direto da semente. Este avan¢o nas pesquisas permite a reducdo de
custos na cadeia produtiva de biodiesel, que pode ser produzido a partir
das sementes de qualquer planta oleaginosa e por dispensar a etapa de

extracio do oleo.

Porém, de acordo com Freitas (2018), o uso da mamona
- amplamente incentivado no Brasil para a produgido de biodiesel,
resultou em um processo de dificil produgido do biodiesel - e, também,
da qualidade do combustivel obtido que nio era adequada, o que vem
afetando o seu uso industrial no Brasil, principalmente, porque o dleo
de mamona apresenta um grupo hidroxila na cadeia carbonica do acido

ricinoleico, que compde cerca de 90% do 6leo de mamona.

De acordo com Suarez et al. (2006), tal caracteristica quimica
promove uma maior viscosidade e densidade ao 6leo e ao biodiesel, ndo

atendendo as propriedades desejadas do biocombustivel.

Diante disso, torna-se premente a necessidade de estudos
que avaliem a viabilidade técnica e econdémica e a qualidade do
biocombustivel obtido da extracdo do 6leo de mamona, com o objetivo

de melhorar o seu processamento e suas propriedades finais.
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