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Apresentagao

A Universidade do Estado de Minas Gerais-comecou suas ativi-
dades na cidade de Ubd, Zona da Mata mineira, em 2006, com
o curso fora de sede de Design de Produto. Depois, vieram os
cursos de licenciatura em Biologia e Quimica. Durante esses anos,
ainstituicao cresceu e criou a tradicio de desenvolver muitos
projetos de pesquisa e extensdo. Seus professores-pesquisadores
sempre demonstraram preocupacdo com o tripé que compde a

universidade: ensino, pesquisa e extensao.

A ideia desta obra partiu da necessidade de se comecar a organizar
a divulgacio de algumas das atividades de pesquisa e extensio
realizadas por professores, ex-professores, alunos e egressos que
fazem ou fizeram parte da histéria da instituicio. A iniciativa traz

textos que apresentam as experiéncias desses atores no processo



de construcio, experimentacio e divulgacio de praticas pedagd-
gicas no ambiente escolar ou de reflexdo sobre os contextos em

que elas se situam.

Sabemos da necessidade de estarmos sempre buscando alternativas
que possam fomentar debates sobre educacio e, como parte dessa

engrenagem, procuramos instigar a busca por novos caminhos.

Para que a leitora e o leitor possam conhecer um pouco da obra,

apresentaremos uma breve sintese dos capitulos.

No primeiro capitulo, o professor doutor Marco Antonio Barroso
apresenta sua experiéncia como pesquisador em uma proposta
epistemoldgica desenvolvida por Gaston Bachelard a sua ideia de
progresso da ciéncia e educacio cientifica, fundamentando-se em
uma leitura da obra desse fil6sofo francés. Segundo o professor,
é possivel levantar pistas que relacionam o ensino de ciéncias ao
desenvolvimento cientifico-tecnolégico. O pesquisador coordena
o Grupo de Pesquisa em Educacio e Humanidades e tem desen-
volvido vérios projetos de pesquisa sobre epistemologia da ciéncia

na unidade de Ub4, bem como minicursos e palestras.

No segundo capitulo, a tematica é o uso de praticas pedagdgi-
cas no ensino de Quimica organica. Nele, as autoras descrevem
uma pesquisa realizada com alunos do terceiro ano do Ensino
Médio da cidade de Ub4. A proposta é evidenciar o tema gerador
“medicamentos” no processo de ensino-aprendizagem de Quimica
organica, com utilizacio de firmacos presentes no cotidiano dos

alunos através da aplicacdo de aulas expositivas e experimentais.




No terceiro capitulo, a professora Tais Correa, que no presente
atua na UEMG, unidade Frutal, e a professora mestre Leililene
Antunes, do Departamento de Ciéncias Humanas e Linguagens,
apresentam um relato de suas experiéncias com o projeto de exten-
sao desenvolvido na unidade de Ub4, chamado “Medicacio nio é
brincadeira”. O objetivo foi elaborar um material diditico, criar
uma histéria infantil, definir as personagens, confeccionar fanto-
ches e narréi-la para criancas, com o intuito de informar sobre os
riscos da ingestdo inadequada de medicamentos. Foi necessirio
fazer um trabalho pedagégico que fomentasse a valorizacio e
a realizacio de procedimentos imprescindiveis para a satde. O
professor foi ator importante no processo de apresentacio dos
problemas e na busca de informacdes e materiais de apoio, pois

sistematizou e facilitou as estratégias das atividades escolares.

No quarto capitulo, a professora Priscila Paschoalino traz uma
pesquisa realizada durante um trabalho de conclusio de curso
orientado na unidade. O objetivo é analisar os materiais didaticos e
demais livros utilizados pelos professores do 52 ano de trés escolas
do municipio de Visconde do Rio Branco/MG, a fim de levantar os
textos literdrios disponiveis e que possam servir como mediadores

para o trabalho com a Educacdo Ambiental critica.

No quinto capitulo, a professora Orcione Pereira, que ja foi pro-
fessora da Faculdade de Educacio da UEMG, em Belo Horizonte,
e atualmente trabalha em Ub4, apresenta um estudo sobre a imple-
mentacio do Programa Nacional de Educacio Fiscal no municipio
de Paré de Minas/MG.




Desejamos que esta obra contribua para ampliar as discussdes sobre
a importancia da divulgacdo das praticas de ensino, pesquisa e
extensdo nas unidades do interior, bem como despertar para novos

caminhos ou possibilidades de priticas pedagdgicas.

Um grande abraco e boa leitura.

Os organizadores
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Introducéo

A ideia para o desenvolvimento do presente trabalho surgiu
da necessidade de minha realidade profissional. Graduado em
Filosofia pela Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) no ano
de 2006, ingressei, logo em seguida, na pés-graduacio em Ciéncia
da Religido da mesma instituicio, realizando, nesse PPG, meus
estudos de mestrado e doutorado. A escolha pela area se deu por
alguns motivos, a saber: a afinidade com os estudos sobre a tematica
religiosa, a possibilidade de estudar um dos autores que mais me
havia chamado a atencio durante a graduacio, Henri Bergson (no
mestrado), e também a perspectiva (pragmatica) de que, com os
titulos ali conquistados, poderia alcan¢ar um objetivo que sempre

almejara, ser professor e pesquisador no ensino superior.

Com o avancar de meus estudos, interessei-me pela fundamentacio
do campo de estudo da Ciéncia da Religido (CiR), como drea auto-
noma. Dentro dessa perspectiva, em meu doutorado, optei por me
aprofundar sobre o debate da epistemologia e histéria da constru-
¢ao da CiR, dedicando minha vida ao estudo da obra de Benjamin
Constant de Rebecque, De la Religion, defendendo a ideia de que,
na publicacio desse autor do século XIX, podemos ji encontrar
as pistas de uma epistemologia para a constituicdo dos estudos
sobre o fenémeno religioso como campo de saber auténomo.

Descortinava-se, para mim, a epistemologia das Ciéncias Humanas.

No ano de 2011, ingressei como professor designado na

Universidade do Estado de Minas Gerais. Fui contratado para
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ministrar as disciplinas Epistemologia e Histéria da Ciéncia, Etica
e Fundamentos Sécio Filoséficos da Educacio, para os cursos de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e de licenciatura em Quimica.
Essa experiéncia profissional me permitiu a reaproximacio com
autores que eu estudara em minha graduacio e, a0 mesmo tempo,
originou a necessidade de que eu conseguisse criar um campo de
didlogo entre aquilo que eu havia estudado em minha pés-gra-
duacido e a realidade de meus alunos, estudantes de cursos de

licenciaturas da 4rea de Ciéncias Naturais.

Foi entio que surgiu a ideia de investigar a obra de Gaston Bachelard.
Entendi, pois, que o estudo da obra do pensador francés possibili-
taria o campo de intercessdo entre aquilo que eu havia estudado e
arealidade em que eu me encontrava. Em uma rapida observacao
da vida e da obra de Bachelard podemos ver como se amalgamam o
fazer cientifico, sua histéria e seu ensino. Logo, surgiu a oportuni-
dade de realizar a pesquisa de forma sistematica no PPGE da UFJF,
em um pds-doutorado realizado entre os anos de 2016 e 2017, sob

a supervisdo do professor Tarcisio Jorge Santos Pinto.

A presente pesquisa teve por objetivo relacionar a proposta epis-
temolégica desenvolvida por Gaston Bachelard a sua ideia de
progresso da ciéncia e educacio cientifica, fundamentando-se em

uma leitura monografica da obra do filésofo francés.

Compreendemos que a proposta poderia apontar caminhos para
uma possivel epistemologia do ensino de Ciéncias, baseada na obra
de Bachelard. Conseguiu-se, também, levantar pistas que relacionam

o ensino de ciéncias ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico.

13
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Visamos, assim, contribuir para pesquisas ja realizadas no Brasil
por nomes como: Hilton Japiasst, Helyana Barbosa e Marly Bulcio,
sobre a contribuicio de Gaston Bachelard para as mais diversas dreas

do pensamento, entre elas o campo da educacio.

A metodologia adotada aqui fundamentou-se, prioritariamente,
numa revisao bibliografica da obra do autor francés ora estudado.
Em suas referéncias primdrias, o trabalho teve, como foco princi-
pal, a leitura do livro A formacdo do espirito cientifico, obra em que
o pensador citado desenvolve sua visdo critica sobre o papel da
educacio cientifica para o desenvolvimento da ciéncia como um
todo. Contudo, para uma melhor hermenéutica do texto, também
foram utilizadas outras obras de Bachelard, como A filosofia do nao
e O novo espirito cientifico, entre outras que tangenciam o assunto
ora abordado. Como referéncias secunddrias, foram utilizados os
trabalhos de alguns dos principais comentadores da obra bache-
lardiana, textos sobre a importancia da utilizacdo da Histéria e
Filosofia da Ciéncia na educacao cientifica — os nomes dos autores

e obras secundarias constam das referéncias deste capitulo.

Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino de ciéncias

As possibilidades de incursdes interativas que vigoram entre a rea
de Ciéncias Naturais e Exatas, em relacio as Ciéncias Humanas
e Sociais, convergem em prol da atual tendéncia interdisciplinar
do conhecimento, abrindo espago para a proposicio de questio-
namentos novos. Instaura-se, dessa maneira, um movimento de

ideias pertinentes aos alunos de graduacio fundamental para a

14
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construciao dos saberes diversificadamente articulados — entre
Histéria e Filosofia das Ciéncias. Tal proposi¢do é corroborada
por Carneiro e Gastal (2005) que, sobre a inclusdo das perspectivas
histérica e filoséfica no campo do ensino de ciéncias, acentuam
a interdisciplinaridade comumente defendida por pesquisadores

atuantes na drea em pauta, tendo em vista proporcionar:

Uma maior compreensio da natureza do conheci-
mento cientifico; um melhor entendimento dos con-
ceitos e teorias; uma compreensio dos obsticulos e
possiveis dificuldades dos alunos; e uma concep¢io
das ciéncias como empresa coletiva e histérica e o
entendimento das relacdes com a tecnologia, a cultura
e a sociedade (CARNEIRO; GASTAL, 2005, p. 33).

Também apontam para a importancia da Histéria e da Filosofia

da Ciéncia, os PCN para o Ensino Fundamental, onde consta que:

A dimensio histérica pode ser introduzida nas séries
iniciais na forma de histéria dos ambientes e inven-
¢oes. Também é possivel o professor versar sobre a
histdria das ideias cientificas, que passa a ser abor-
dada mais profundamente nas séries finais do Ensino
Fundamental (BRASIL, 1997, p. 32).

As ideias do trecho selecionado convergem em relacio ao PCN
de Biologia para Ensino Médio, no qual temos a afirmacio de que

“elementos da histéria e da filosofia da Biologia tornam possivel
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aos alunos a compreensdo de que hd uma ampla rede de relacdes
entre a producdo cientifica e o contexto social, econémico e

politico” (p. 32).

Todavia, Carneiro e Gastal (2005) apontam para a falta de avaliacio
critica, por parte das instituicdes formadoras dos profissionais
da 4area de Educacdo, em relacio ao material didatico produzido
especificamente para o ensino de Ciéncias, no que tange ao aspecto
epistémico das propostas histéricas apresentadas neles. Conforme
escrevem as autoras em evidéncia, encontra-se, nos livros didati-

cos, de uma forma geral:

Uma preocupacio em apresentar aspectos historicos
na introducio de conceitos cientificos. Entretanto,
ainda falta uma andlise critica do tipo de histéria
veiculada nesses livros e de como a concep¢io de
Histoéria e Filosofia das Ciéncias deve ser trabalhada
nos diferentes niveis de escolaridade (CARNEIRO;
GASTAL, 2005, p. 34).

Ou seja, as concepedes histéricas presentes nos materiais didaticos
sdo, por vezes, falhas frente aos aspectos contemporaneos postu-
lados pelo estudo historiografico no campo das ciéncias, o qual,
por sua vez, fundamenta-se em aspectos levantados por cientistas/
filésofos, como Gaston Bachelard, nome de grande referéncia da
epistemologia, gracas ao avango que suas pesquisas proporciona-
ram ao campo da critica da ciéncia, e que enfatizaram a grande
importancia da abordagem histdrica no linear para uma melhor

compreensao do que € a ciéncia.
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Os pesquisadores consultados para a confeccdo deste trabalho
apontam que o adequado uso da Histéria e da Filosofia da Ciéncia
pode contribuir para o entendimento da ciéncia como atividade
humana, possibilitando a compreensio dos diversos fatores que
estdo presentes em seu desenvolvimento — tais como o fato de que
nem sempre o caminho do conhecimento cientifico é linear, que a
criatividade, as crencas e os sentimentos s3o caracteristicas mar-
cantes no avanco cientifico (GOLDFARB; BELTRAME, 2004).
Logo, entendemos que a andlise critica do pensamento historio-
grafico, acerca do desenvolvimento da ciéncia, é de fundamental
importancia, uma vez que a Filosofia e a Histéria da Ciéncia, bem
trabalhadas, podem se colocar como ferramentas de exceléncia na

divulgacio cientifica. Tal como salienta Ernst Mayr (1998, p. 15):

Tendo em vista que a esséncia da ciéncia é o processo
continuado de solucio de problemas na busca de
um entendimento do mundo em que vivemos, uma
histéria da ciéncia é antes de tudo uma histéria dos
problemas da ciéncia e de sua solucio, ou de suas
solu¢des tentadas. Mas ela é também uma histéria
do desenvolvimento dos principios que formam a
estrutura conceitual da ciéncia.

Compreender a ciéncia é, pois, compreender o processo de sua
formacio histdrica na relacio com o mundo e com as filosofias
(estrutura conceitual) que a sustentam. Mas a educacio cientifica
nio é apenas um relato conceitual sobre o desenvolvimento dessa

forma de saber, é também uma educacio acerca das polémicas
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sobre o presente em seu desenvolvimento, porque: “Como as
grandes controvérsias do passado muitas vezes se estendem até
a ciéncia moderna, muitos problemas atuais ndo poderiam ser
plenamente entendidos sem uma compreensio de sua histéria”
(MAYR, 1998, p. 15).

Gaston Bachelard: educacéo e epistemologia

Gaston Bachelard foi, em seu tempo, um homem plural. Quimico
por formacio, educador por profissio e filésofo por op¢ao. Nascido
em 1884, em Bar-sur-Aube, cedo teve que trabalhar devido a ori-
gem simples de sua familia; seu objetivo era, entdo, se tornar enge-
nheiro telegrafico. Como primeiro passo para a vida profissional,
termina a licenciatura em Matemadtica no ano de 1913. Contudo,
com a eclosio da Primeira Guerra Mundial, em 1914, o futuro
filésofo nao pode tornar-se engenheiro. Com o fim do servigo
militar, em 1919, comeca a lecionar Fisica e Quimica no colégio
de sua cidade, oficio que continuard até 1930. Em 1920, licencia-se
em Filosofia e, em 1922, consegue a “agregacio de Filosofia”, que o
permite lecionar a matéria. Em maio de 1927, aos 43 anos, defende
suas duas teses de doutorado, Docteur és lettres, na Sorbonne, Essai
sur la connaissance approchée, tese principal, e Etude sur ['évolution
dun probleme de physique. La propagation thermique dans les solides.
Nelas, é possivel ver aquelas que serdo suas principais contribuicdes
metodoldgicas para o campo da Filosofia da Ciéncia: a ideia de
ciéncia como construto da realidade e a epistemologia histdrica.

Em 1930, assume a cadeira de Filosofia das Ciéncias na faculdade
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de Dijon, posto em que ficara até 1940, quando assume a cadeira
de Historia e Filosofia das Ciéncias, substituindo seu mestre Abel

Rey, na Sorbonne.

Em uma rapida observacio da trajetéria de Bachelard, podemos
identificar que sua vida espelha a dicotomia racional/onirico que
estd presente em suas obras. A ruptura epistemoldgica, ao tempo
que é, em sua verdade ontoldgica, um simples instante, um ponto
no presente, se reflete no homem dual: em uma de suas faces,
encontramos o cientista, ou o epistemélogo, imagem do dia, o
ascetismo da razao; mas, por outro lado, encontramos também o
homem noturno, o ente onirico das imagens, o fildsofo das artes.
Essa dualidade é apresentada a0 mundo em 1938, com a publica-
¢do das obras La Formation de l'esprit scientifique e La Psychanalyse
du feu, em que encontramos a influéncia junguiana, animus e
anima. Embora dual, a antropologia bachelardiana nio é exclusiva,
apolineo e dionisiaco se complementam na formacao do espirito
cientifico e na cria¢do artistica. Uma vez que a construcio da
ciéncia é a de um mundo artificial, ele demanda, do cientista, a
imaginacdo criadora, assim como o poeta precisa da palavra para

construir suas imagens.

Mas onde encontramos a educacio na obra de Gaston Bachelard
e qual o papel dela para o desenvolvimento cientifico? Esta é a
pergunta que o presente texto pretende responder. No entanto,
antes, é preciso apontar o referencial tedrico do qual parte nosso

autor para a construcdo de seu conceito de ciéncia.
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Gaston Bachelard - Um filosofo educador

Dagognet (1986, p. 26) destaca a critica de Bachelard a educa-
cdo cientifica tradicional e do “abuso do saber” como forma de
violéncia: “Até a mais modesta sabedoria se pde atenta contra as
certezas rigidas: ela denuncia o autoritarismo do mestre”, pois o
“mestre bachelardiano evita este grave escolho do sadismo” e “por
definicio, ensina menos do que acorda ou estimula”. E, citando

Bachelard, destaca:

Os pais abusam, muitas vezes, mais ainda de seu
saber do que seu poder... A omnisciéncia dos pais,
em breve seguida a todos os niveis da instrucdo pela
onisciéncia dos professores, instala um dogmatismo
que é anegacio da cultura. Quando este dogmatismo
é atacado pelas loucas esperancas da juventude, ele
faz-se passar profético. Pretende apoiar-se numa
‘experiéncia’ de vida. Ora, as condi¢des do progresso
sdo atualmente de tal méveis que a ‘experiéncia de
vida’ passada, se uma sabedoria a pudesse resumir,
é, quase fatalmente, um obstdculo a ultrapassar se
se quer dirigir a vida presente (BACHELARD apud
DAGOGNET, 1986, p. 26).

Bachelard defende uma educacio racionalista, mas nio nos mol-
des do racionalismo tradicional, pois um “racionalismo auténtico
nem se conta nem se impde: é preciso viver a sua emergéncia, e o
professor deve comunicar uma dinamica” (DAGOGNET, 1986,
p- 26). Conforme destaca Japiassd, o racionalismo bachelardiano

é aberto, pois os conceitos oriundos nessa forma de demarcacio
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do saber cientifico devem ser retificados e deformados. Os funda-

mentos dos saberes cientificos devem sempre serem reassegurados
(JAPIASSU, 1976, p. 72).

O filésofo francés critica o ensino dedutivo por si s6. Bachelard é
um internalista em termos epistemoldgicos, ou seja, ele acredita
no progresso da ciéncia e na verdade dessa forma de saber. Mas ele
é 0 que podemos chamar de um internalista moderado. Qualquer
forma de teoria dedutiva sé é validada cientificamente se jd traz,
em sua formulacdo, as indicacdes de que ela possa ser colocada a
prova, de forma empirica. O mundo possui uma verdade, mas esta
nio é a verdade cientifica, que é aproximacio, invencao e criaco.
A verdade cientifica é o “fendmeno ordenado” racionalmente (de
forma dedutiva) e reproduzido em laboratério (testado empiri-
camente). Para confirmar nossa afirmacio, destacamos o proprio

autor, que escreve:

Teremos ocasido de provar que o fenémeno orde-
nado é mais rico que o fendmeno natural. Basta-nos
por agora ter afastado do espirito do leitor a ideia
comum segundo a qual a realidade é uma quantidade
inesgotavel de irracionalidade. A ciéncia fisica con-
temporanea é uma construcio racional: ela elimina
airracionalidade dos seus materiais de construcio. O
fenomeno realizado deve ser protegido contra toda
a perturbacdo irracional. O racionalismo que nés
defendemos fara assim face a polémica que se apoia
no irracionalismo insondével do fenémeno para afir-
mar uma realidade. Para o racionalismo cientifico,
a aplicacdo nio é uma derrota, é um compromisso.
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Ele quer aplicar-se. Se se aplica mal, modifica-se.
Nzo nega por isso os seus principios, dialetiza-os
(BACHELARD, 1978, p. 5).

A fissdo nuclear, que na natureza demora milhdes de anos para
acontecer, e que sé acontece sob condicoes muito determinadas,
é reconstruida pela mao humana, de forma que ocorra em um
instante. A evolucdo das espécies e o aprimoramento genético
sdo outros exemplos do valor cultural da ciéncia. “As trajetérias
que permitem separar os isétopos no espectroscopio de massa nao
existem na natureza: é preciso produzi-las tecnicamente”, afirma
Bachelard (1977, p. 123).

Vemos, também, o epistemologo francés retomando o valor da
publicidade das ideias, tal como estabelecido por Kant, e concor-
dando com Popper, que nos ensina que a edificacio da ciéncia
moderna é uma elaboracio feita pela e através da critica e da

negatividade. Destaca nosso autor que

[O] racionalismo dialético nao pode ser automatico
[dedutivo] e ndo pode ser de inspiracio logica: é pre-
ciso que seja cultural, quer dizer que nio é no segredo
do escritério, na meditacio de possibilidades mais
ou menos evanescentes de um espirito pessoal, que
ele se elabora... Nio se pode, por mais que se pense,
fazer uma axiomadtica em si completamente s6... Uma
construcao solitdria ndo é uma construcao cientifica
(BACHELARD apud DAGOGNET, 1986, p. 27).
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Bachelard reconhece o valor da cultura no desenvolvimento da cién-

cia, assim como seu contemporaneo, Alexandre Koyré, que afirma:

O conhecimento cientifico, longe de repelir con-
cepedes oriundas de sistemas filoséficos ou teoldgi-
cos, ndo raro os absorve e, mais do que isto, obtém
da absor¢do seu proéprio vigor. Sendo este o caso,
trata-se de investigar o modo como a absorcio de
concepcdes de natureza filoséfica, teoldgica, ou em
termos mais gerais, metafisicas, favorece, ou mesmo
viabiliza, o empreendimento cientifico (KOYRE
apud FREITAS, 1991, p. 11).

Bachelard, como Popper, acredita que hd uma inter-relacio entre o
pensar e o fazer cientificos. Por isso, a valorizacio da experiéncia.
Sobre essa valorizacio escreve Bachelard (1978, p. 5): “A realizacdo
de um programa racional de experiéncia determina uma realidade
experimental sem irracionalidade”. Conforme explica Maluf (2006,
p. 37), Bachelard:

Afirma que a atividade cientifica é um ato que deve
ser colocado entre dois vetores epistemoldgicos: o
da racionalizacio e o da experimentacdo. O objeto
cientifico para ele nio é fruto de uma representacio,
pois nio se chega a sua verdade pela atividade pura-
mente contemplativa, ou seja, é necessario construir
um objeto que esteja para além do objeto imediato.
Dessa forma, o objeto cientifico ‘[...] é o percurso que
vai da realidade explicada ao pensamento explicado’.
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Para esclarecer a simplicidade e a efetividade do racionalismo na
construcdo do saber, Bachelard se utiliza de uma passagem de

Goethe e escreve:

quando a crian¢a comeca a compreender que um
ponto invisivel deve preceder o ponto visivel, que o
caminho mais curto de um ponto a outro é concebido
como uma reta, antes mesmo que se trace a linha
no papel, ela sente com isso grande orgulho e certa
satisfacio” (BACHELARD, 1977, p. 55).

Essa satisfacio é, no entender de nosso autor, o sinal de uma
“mutacio filoséfica”, que demonstra passagem do saber de estigio
empirico para um estagio racional (Cf. BACHELARD, 1977, p. 55).

De acordo com Dagognet, podemos depreender duas consequéncias
pedagdgicas da recusa que Bachelard faz ao entender a ciéncia como
um sistema fechado, que funcionaria pelos seus préprios recursos,
circunscrita a um espaco definitivo e atemporal e que poderia ser

ensinada pela simples reconstrucio racionalizada (dedutiva).

A primeira consequéncia da visio da ciéncia como um constructo
mével é a de que o verdadeiro professor deve sempre se colocar

na posicio de aprendiz.

Manter-se como estudante deve ser o voto secreto
de um professor. Pelo préprio fato da prodigiosa
diferenciacdo do pensamento cientifico, pelo fato da
especializacdo necessaria, a cultura cientifica coloca,

24



Bachelard e a Educagéo: um relato pessoal

sem cessar, o verdadeiro cientista na posi¢ao de aluno
(BACHELARD apud DAGOGNET, 1986, p. 28).

Com essa afirmacao, destacam Barbosa e Bulcao, Bachelard

pretende mostrar é que a ‘consciéncia de saber’ estd
diretamente relacionada com o ato de ensinar’, ja que
a objetividade s6 pode se fundamentar numa inter-
subjetividade” que, segundo as proprias comentado-
ras, traz implicita uma nova pedagogia, que “mostra
que o racionalismo atual é, fundamentalmente,
um racionalismo docente e discente” (BARBOSA;
BULCAO, 2004, p. 57-59).

Para Bachelard, sé se pode aprender, realmente, pela transmissao
da composicio do saber. Afirma o autor que, “ao examinar o
saber repassado em suas profundezas metafisicas logo [se] adquire
[uma] curiosa impressdo de ‘repassar’ uma espécie de ‘composicio
de seu préprio ser’, ou, mais exatamente ainda, de ‘compor seu

7 . »m A . “« . ”
préprio ser”. E assim que “o ser se torna ser de conhecimento
(BACHELARD, 1977, p. 22).

A segunda consequéncia da visao bachelardiana é que também o
aluno se torna um professor para seu mestre. Frisa nosso autor que
“a dialética do mestre e do aluno se inverte sempre. No laboratério,
um jovem pesquisador pode adquirir conhecimento tao avancado

de certa técnica ou tese que, na questio, torna-se mestre de seu
mestre” (BACHELARD, 1977, p. 31).
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Concernente ao pensamento de nosso autor, fazer ciéncia é viver
plenamente no tempo presente, no préprio instante. Por outro
lado, dado o imperativo da critica, da publicidade das ideias e da
aprendizagem negativa, pela valorizacio do erro, o saber adquirido

sé se confirmard pelo ensino. Ele frisa que:

Quem é ensinado deve ensinar. Uma instrucao que
se recebe sem que se transmita forma espiritos sem
dinamismo, sem autocritica. Sobretudo nas discipli-
nas cientificas, uma deste género fixa no dogmatismo
um conhecimento que deveria ser um impulso para
uma diligéncia inventiva. E, acima de tudo, falha
em dar a experiéncia psicoldgica do erro humano.
(BACHELARD apud DAGOGNET, 1986, p. 28).

Para Bachelard, como vimos anteriormente, a ciéncia se faz de
modo descontinuo, por um processo de ruptura com o passado e
a construcio de uma nova realidade. Podemos deduzir, entdo, que,
para o autor, qualquer tipo de ensino cientifico que se fundamente
na continuidade e no senso comum impede, forcosamente, o bom
desenvolvimento da ciéncia, transformando-se em um obsticulo
epistemoldgico. Os obsticulos induzem a formulacio de perguntas
errdneas, que, por sua vez, impedem a correcio do objeto de estudo
e trazem a consequente manutencio do erro. Comenta Japiassy,

acerca da relacio entre o fazer cientifico e de seu ensino, que:

Tanto o trabalho cientifico de pesquisa quanto o
de seu ensino exigem que os pesquisadores e os
educadores criem dificuldades para si préprios. O
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importante é que saibam criar dificuldades reais e
eliminar os obstaculos falsos ou as dificuldades sim-
plesmente imaginarias (JAPIASSU, 1976, p. 73).

E preciso lembrar, aqui, em que lugar teérico nosso autor situa sua
fala. Bachelard formula seu pensamento a partir das novas descober-
tas da fisica moderna, destacando-se, principalmente, as descobertas

da fisica quantica. Conforme acentuam Barbosa e Bulcio,

Foi grande a influéncia da teoria da relatividade
de Einstein sobre o pensamento de Bachelard. As
novas revolucdes cientificas do comeco do século
XX, importantes para a fisica e a quimica, tornaram
muito estreita a ligacio entre a matemadtica e a expe-
riéncia e abalaram as filosofias cientificas vigentes,
como o positivismo, o realismo ou mesmo o con-
vencionalismo (BARBOSA; BULCAO, 2004, p. 35).

Geometria ndo euclidiana, l6gica nio aristotélica, indeterminismo,
sdo palavras chaves para compreender o pensamento epistemo-
légico de Bachelard, e por consequéncia sua visdo sobre o ensino
das ciéncias em geral. Afirma o autor, ao comentar o alcance
epistemoldgico do principio de incerteza, que, “a racionalizacio
opera pelas vias mais diversas e mais indiretas” (BACHELARD,
1978, p. 220).

Retomando o tema kantiano da razio ordenadora, Bachelard
afirma que fazer ciéncia é dar coeréncia atemporal aos instantes

que, na natureza, se encontram isolados e desarticulados. E o
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pensamento criador da ciéncia “que d4 mais continuidade a vida
[...]”. Todavia, alerta: “o pensamento racional demasiado linear
pode, no entanto, levar a obstinacio. Pode conduzir a evolucio
a um impasse” (BACHELARD, 1978, p. 220). E seria papel da
educacdo preparar as criancas para se tornarem imunes a essa
razao ditatorial. E papel do educador permitir que os educandos
crescam com um psiquismo aberto. Dessa proposta de educacio,
deveria surgir um novo sujeito, como frisam Barbosa e Bulczo,

nao mais um

Sujeito puro e distinto, imediatamente dado a si
mesmo numa certeza de si que seria ndo s garantia
da verdade, como também se imporia como alguém
que domina seu saber. Para Bachelard nio ha sujeito
originalmente construido, nem sujeito originalmente
constituinte. A funcdo do sujeito ¢ a de se enganar,
de se retificar e, portanto, de ir se formando ao longo
de um esforco inerente ao processo de conhecimento
(BARBOSA; BULCAO, 2004, p. 55).

A educacio passa a ser assim um trabalho ativo em que o conhe-
cimento é construido em uma via de mao dupla, entre sujeito e
objeto. Cabe, ao educador, ajudar o educando, mediante a constru-
¢3o do conhecimento cientifico e aprender a eliminar as primeiras
impressoes irrefletidas, oriundas do primeiro contato com seu
objeto de estudo. Essas primeiras impressdes espontineas sio
obsticulos que impedem a construcio objetiva do conhecimento
— finalidade do saber cientifico. Conhecer implica, pois, no “refa-

zer-se constante e ininterrupto do sujeito que se retifica, afastando
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obstaculos e ilusdes primeiras para alcancar em seguida a objetivi-
dade” (BARBOSA; BULCAO, 2004, p. 55). Destaca, ainda, Fabre
que “o pensamento bachelardiano é o esforco para reintegrar o
trabalho ao lazer e resgatar, assim, a no¢do grega de ‘schol¢’, na ideia
de formacio permanente” (FABRE apud BARBOSA; BULCAO,

2004, p. 56). De acordo com o que afirma o pensador francés,

precisamente uma das funcdes do ensino cientifico
é suscitar dialéticas. [...]. Coloca-se um assunto em
oposicio a outro. Essa oposi¢do pode ser inteiramente
racional. Ela perturba a racionalidade do discipulo
em beneficio de uma racionalidade de mais ampla
aplicacio do mestre (BACHELARD, 1977, p. 29).

Assim, podemos concluir que, como demonstram a histéria e a
Filosofia da Ciéncia, também a construcao do saber cientifico,
mesmo em suas bases escolares, deve sempre partir da ruptura com
as impressdes ingénuas do senso comum, deve partir da superacio
dos obstaculos que sdo impostos pela prépria estagnaciao do saber.

Conforme acentuam Barbosa e Bulcio,

A educacio e a formacio implicam primordialmente
na desconstrucio e reforma do sujeito que se refaz,
refazendo suas préprias ideias, retificando concei-
tos aprendidos anteriormente, fazendo, assim, de
seu dinamismo e de sua inconstancia o requisito
pedagdgico mais importante e mais fundamental
(BARBOSA; BULCAO, 2004, p. 57).
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Destaca Bachelard que

A ‘educacio cientifica’ que se acredita suficiente para
a ‘cultura geral’ tem em vista apenas a Fisica e a
Quimica ‘mortas’, no sentido em se diz que o Latim
é uma lingua morta. Nada ha de pejorativo nisso, se
pretendermos apenas observar uma ciéncia viva. O
préprio Emil Borel mostrou que a Mecanica classica,
a ‘Mecanica morta’, era uma cultura indispensével
para o estudo das Mecanicas contemporaneas (...).
Mas os rudimentos nio sio mais suficientes para
determinar os caracteres filoséficos fundamentais
da ciéncia (BACHELARD, 1977, p. 121).

Logo, para que tenhamos uma ciéncia viva, temos que, igualmente,
ter uma educacio cientifica fundamentada em uma epistemologia
que entenda o fazer cientifico como algo dinamico, reconstruido

diuturnamente com base na critica racional.
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Medicamentos como tema gerador no processo de ensino:
aprendizagem de Quimica organica

O processo de ensino-aprendizagem dos conteidos inerentes a
quimica deve oferecer subsidio para que os alunos compreen-
dam o mundo que os cerca. A escola possui a funcdo de capacitar
e preparar cidaddos para atuar conscientemente na sociedade,
abordando temas que possam ser contextualizados com a realidade
(PAZINATO etal., 2012).

Os contetidos de quimica se tornam mais interessantes e prazerosos
quando os alunos sio motivados através de estratégias diferen-
ciadas que promovam interacdes com seu dia a dia. A utilizacio
de aulas expositivas e experimentais contextualizadas auxilia na
aprendizagem, por se tratar de metodologias que favorecem a
visualizacio dos fendmenos reacionais. A aplicacio de materiais
visuais e de aulas praticas com substancias do convivio dos alunos
pode garantir uma melhor assimilacio dos contetidos de quimica
quando abordados de forma contextualizada (ALBA; SALGADO;
PINO, 2013).

A contextualizacio com assuntos relacionados a sociedade é uma
pratica delineada a formacdo critico-social, com utilizacio de
assuntos que possam resgatar a importancia da educacio na socie-
dade e no meio ambiente. Dentre os diferentes estudos, a temadtica
“medicamentos” pode ser uma ferramenta eficiente para promo-
ver uma relacio entre o cotidiano dos discentes e a disciplina de
Quimica orgénica. Essa abordagem pode ajudar na contextua-
lizacao dos contetdos abordados, facilitar a memorizacio dos
grupos funcionais, relacionar a possivel estrutura/atividade dos

medicamentos através das estruturas quimicas de suas moléculas,
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seus efeitos positivos e negativos sobre nosso organismo, ou, ainda,
o impacto ambiental provocado pelo descarte incorreto no meio
ambiente (ZUIN; FREITAS, 2008; SANTOS, 2008).

Diante do exposto, a abordagem da automedicacio e o descarte
consciente de medicamentos, numa perspectiva educacional, tor-
na-se uma proposta interessante para o ensino-aprendizagem de
quimica no que tange a incorporacio de temas contemporaneos,
de forma contextualizada, as préticas pedagdgicas de educadores,
dando significado aos contetidos de Quimica orgénica através de
temas relacionados a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA), influenciando diretamente na qualidade de vida das pes-
soas, além de contribuir para o desenvolvimento do protagonismo

social da comunidade discente.

Este estudo fez parte de um projeto de pesquisa e trabalho de
conclusio de curso desenvolvido pela Universidade do Estado de
Minas Gerais, unidade Ub4, durante o ano de 2016. Participaram
voluntariamente 205 alunos matriculados em oito turmas distin-
tas de 32 ano do Ensino Médio regular de uma escola publica do
municipio de Ubd/MG.

Para seu desenvolvimento, realizou-se uma pesquisa qualitativa
e quantitativa para obtencdo dos dados desejados e aplicacao da
metodologia contextualizada com aplicacio de questionarios.
Também, houve a ministracao de aulas expositivas e experimentais
relacionando os contetidos de quimica orginica e medicamentos de

forma que pudessem despertar o interesse na aprendizagem desse
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conteudo, além de promover uma relacdo de assuntos pertinentes
a sociedade, como a automedicacio, consumo excessivo e descarte

de medicamentos.

Assim, a proposta desta iniciativa é evidenciar o tema gerador
“Medicamentos no processo de ensino-aprendizagem de Quimica
organica”, com utiliza¢do de firmacos presentes no cotidiano dos

alunos através da aplicacdo de aulas expositivas e experimentais.

Aulas de Quimica organica:
estratégias de ensino-aprendizagem

A contextualizacio é utilizada como forma de relacionar os con-
teidos escolares com assuntos pertinentes a sociedade, levando em
consideracdo ndo somente a aplicacdo de conceitos, mas também
o desenvolvimento de estratégias que despertem a preocupacio
com os impactos sociais (MARCONDES et al,, 2009).

O objetivo de ensinar ciéncia com a insercao de temas presentes no
cotidiano dos alunos ganha importancia nas atitudes investigativas,
pois, ao contextualizar o aluno, busca um novo conhecimento,
levando-o a refletir sobre a compreensio de determinados assun-

tos, sendo, entdo, uma ferramenta importante para a constru¢io
de significacdes (WARTHA, 2013).

Os medicamentos sdo constituidos por diversas substincias qui-
micas que apresentam, em sua estrutura, inimeras funcdes orga-

nicas. Cada func¢io apresenta um dtomo ou grupo de dtomos que
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caracteriza o grupo funcional presente na estrutura do composto
(PAZINATO et al., 2012).

Essa contextualizacdo, através da utilizacdo de medicamentos para
o ensino do conteudo dessas funcdes, pode auxiliar os professores
na correlacdo com a disciplina de Quimica organica. A temdtica,
além de ser rica conceitualmente, pois permite que o professor
trabalhe com moléculas que possuem virios grupos funcionais
em sua estrutura, contribui também para a formacio cidada dos
alunos (PAZINATO etal., 2012).

Nas aulas de quimica, nem sempre é ficil encontrar um assunto
que estabeleca ligacdes entre a vida cotidiana e os conceitos a
serem ministrados. O tema “medicamentos” pode ser abordado
com a finalidade de contextualizar o estudo da Quimica organica,
além de promover questdes relacionadas a sua correta utilizacao
e descarte (FARY et al., 2012).

Importa destacar que os medicamentos sio produtos especiais,
elaborados com um rigoroso controle técnico para atender as
especificacdes determinadas pela Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitiria (ANVISA). Tém por finalidade diagnosticar, prevenir,
curar doencas ou aliviar seus sintomas. Em sua composicio estao
presentes moléculas organicas com fun¢des que possuem princi-

pio ativo capaz de reagir devido as suas propriedades especificas..

Atualmente, os medicamentos sio sintetizados em industria
farmacéutica, sendo uma das atividades econémicas privadas

mais importantes do mundo globalizado. Essas industrias sio
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integrantes dos chamados “complexos médico-industriais”, pois,
além do seu importante papel de producio de medicamentos, sua
principal funcio de destaque estd relacionada a comercializacio
desse produto (TRIBESS; JUNIOR; ZANCANARO, 2013).

Neste contexto, a aula expositiva foi o primeiro passo para inser-
cdo de uma metodologia diferenciada, introduzindo concei-
tos de Quimica orgénica através da temdtica “Medicamentos”.
Inicialmente, foi apresentada a diferenca entre compostos orga-
nicos e inorganicos, solicitando aos alunos a identificacio das
substancias. Eles demostraram bastante interesse com o uso de
uma metodologia de aplicacdo dos contetudos através de equipa-
mento visual que, conciliados a situacdes de didlogos provocativos,

proporcionou maior participagao.

No trabalho de Malafaia et al. (2010), é verificada a utilizacio de
recursos didaticos diferenciados como audiovisuais e ferramentas
computacionais, pois essa metodologia prende a atencdo dos alu-
nos. A aplicacdo de estratégias tecnoldgicas auxilia na compreensao
dos contetidos e os torna interdependentes nos processos educa-

cionais diante dos habitos vivenciados.

Os conteudos de Quimica orgénica ja haviam sido apresentados
em sala de aula, sendo inseridos pelas professoras apds a aplicacio
do questionario prévio. Com isso, para o desenvolvimento dessa
metodologia, foi exposto um resumo das funcées organicas no qual
os conceitos foram definidos com apresentacdo de estruturas de

medicamentos presentes no cotidiano da turma. Essa aplicacio
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é de grande relevancia, e, apesar do termo “contextualizacio”
ser bastante discutido, poucos educadores ministram suas aulas
abordando assuntos que possam contribuir na aprendizagem dos
discentes (BRAIBANTE, 2010).

Os alunos auxiliaram na identificacdo das seguintes func¢des orga-
nicas: dlcool, éter e amina presentes na codeina; dlcool, enol e éster
na vitamina C; fenol e amida no paracetamol e dcido carboxilico e
éster na aspirina. Foi observado que a aplicacio dessa metodologia
ocasionou maior interesse por relacionar o contetido com assuntos
presentes na vida dos alunos, possibilitando uma discussao coletiva
dos temas abordados. O resultado corrobora com o trabalho de
Pazinato et al., (2012), em que, por ser um tema de debate social,
a utilizacdo da tematica motivou a aprendizagem, ji que os medi-
camentos estdao presentes, em suas moléculas, inimeras funcoes

organicas, tornando o assunto mais atrativo.

As aulas experimentais constituem momentos em que O con-
teddo introduzido é problematizado, estimulando um processo
de investigacdo. Através de experimentos, é possivel promover a
curiosidade dos alunos e ainda permitir que o conhecimento seja

concretizado no processo de aprendizagem.

Nesta pesquisa, as aulas experimentais foram desenvolvidas esti-
mulando a capacidade de problematizacio e investigacio dos alu-
nos. A primeira prética é relevante por dispor de assuntos da
atualidade. Como proposta investigativa, foram apresentados dois
analgésicos/antitérmicos, sendo eles aspirina e paracetamol. Os

estudantes reconheceram o medicamento correto a ser utilizado
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no tratamento dos sintomas da dengue através da identificacio
de uma funcio orgénica presente apenas no paracetamol. Para
a realizacdo dessa pratica foram utilizados dois medicamentos:

metanol e cloreto férrico.

A introducio abordava problemas relacionados a dengue e efeitos

adversos na utilizacio de medicamentos inadequados.

Em uma proposta desafiadora, os alunos identificaram os dois medi-

camentos através da reacdo com cloreto férrico apresentado abaixo:

3 Ar—OH( + FeClsy, + 3HCl

‘ (aq)
Ar

Figura 1. Representacio esquematica da reacio de complexacio entre o

grupo fendlico (ArOH) e o cloreto férrico (FeCl3).

Diante dos resultados, observou-se a reacio de complexacio
(Figura 1) entre o ion Fe** e o grupo hidroxila (hidroxila fené-
lica) presente no paracetamol, formando um produto de coloracao
“verde opaca”. No tubo de ensaio que continha o 4cido acetilsa-
licilico n3o foi observada a mudanca da coloracio da solucio,
permanecendo amarela, cor correspondente a solucdo do cloreto
férrico. Tal fato pode ser justificado devido a auséncia do grupo
fendlico na aspirina, nio ocorrendo a reacio de complexacio

apresentada na Figura 1.
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Essa curiosidade na determinacio de qual seria o medicamento cor-
reto na utilizacio do tratamento dos sintomas da dengue propor-
cionou maior aprendizagem na identificacio das funcdes presentes
nesses medicamentos. Este resultado positivo é observado pelas
respostas obtidas nos questiondrios apds aplicacio dessa pratica. Os
experimentos investigativos promovem a construcio do conheci-
mento onde o professor é apenas o mediador, estando de acordo
com os estudos de Wilsek (2012), onde as atividades investigativas
proporcionam maior curiosidade dos alunos, o que favorece um

dialogo coletivo na resolucio de situacdes problemadticas.

No segundo experimento, foram abordados dois antiicidos, sendo
eles bicarbonato de sédio (NaHCOa) e hidréxido de aluminio
(AI(OH)S), respectivamente. Os materiais utilizados nesta prética

estao apresentados na Figura 2.

Figura 2. Materiais utilizados para aplicacdo da segunda aula pratica
na identificacio de dois antidcidos.
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Os alunos identificaram esses medicamentos através de uma rea-
cdo de neutralizacio (4cido/base), empregando, como 4cido, o
cloreto de hidrogénio diluido (HCI) e, como bases, o bicarbonato
de sédio (NaHCOs) e hidréxido de aluminio (AI(OH) 3) (Figura
3). Na atividade pritica, foi observada a liberacio de gas (COZ) na
reacio com o bicarbonato de sédio, remetendo o que acontece no
cotidiano quando o suco gastrico é neutralizado por uma solucio

de bicarbonato.
Al(OH)3(S) + 3HCl(aq) - A1C13(S) +3H,0,,

NaHCO, +HCl, - NaCl +H,0, +CO,

Figura 3. Representa¢io esquemadtica das reacdes de neutralizacdo
em acido cloridrico, hidréxido de aluminio e bicarbonato de sédio.

No decorrer da prética, também, foram abordados assuntos relacio-
nados a automedicacio e os riscos a satide no excesso da utilizacao
desses antidcidos, com destaque nos problemas relacionados ao

bicarbonato de sédio em pessoas hipertensas.

A abordagem de problemas relativos a utilizacio de bicarbonato de
sddio em pessoas hipertensas despertou a curiosidade dos alunos,
ja que esses medicamentos podem apresentar efeitos adversos de

acordo com o organismo de cada pessoa.

A disposicio das reacoes dos dois antidcidos, bicarbonato de sddio
e hidréxido de aluminio com 4cido cloridrico, favoreceu uma pré-

via observacao para que os alunos pudessem analisar os produtos
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formados e entendessem melhor os prejuizos na utilizacio inade-
quada destes medicamentos, uma vez que o bicarbonato de sédio,
quando reage com 4cido cloridrico presente no estomago, forma
cloreto de s6dio (NaCl).

Essa pritica se tornou interessante devido aos assuntos relaciona-
dos a satde, pois muitos alunos disseram utilizar os medicamentos,
mas desconheciam os problemas decorrentes. De acordo com Alves
Filho e Richetti (2014), é possivel associar problemas sociais ao
conhecimento cientifico para despertar o interesse dos estudantes,
permitindo uma abordagem através da criacao de situacdes-pro-
blemas (OLIVEIRA, 2012).

No terceiro experimento, foram tratadas as funcdes organicas
aldeidos e cetonas, suas principais diferencas e semelhancas e a apli-
cabilidade desses compostos presentes em nosso cotidiano. Para a
realizacio desse experimento, foram utilizadas duas substancias de
conhecimento dos alunos: formaldeido e acetona. O formaldeido é
utilizado como desinfetante, na conservacio de pecas anatomicas,
na fabricacdo de plésticos e de compostos como medicamentos e
explosivos. E a acetona é um intermedidrio sintético muito usado

como solvente e removedor de esmaltes.

Para o teste foi empregado o Reativo de Tollens, uma solucio
amoniacal de nitrato de prata (Figura 4) que, na presenca de um
aldeido alifatico ou uma a-hidroxicetona, promove uma reacio
de oxidacdo do grupo funcional a 4cido carboxilico e, a0 mesmo

tempo, provoca a formacio de prata metdlica (Figura 5).
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Reacio 1)
2 AgNO,, +2NaOH, — Ag,0, +H,0, +2NaNO,

Reacio 2)
AgO, +4NH, +HO -2 Ag(NH,) ,OH,, (Reagente
de Tollens)

Figura 4. Representacio esquemadtica da preparacio do
reagente de Tollens.

O desafio em identificar funcdes organicas presentes em subs-
tancias do cotidiano dos discentes proporcionou um interesse na
disciplina. A escolha desses reagentes incentivou os alunos na iden-

tificacdo, pelo fato de que eles reconheceram suas aplicabilidades.

n)

ﬁ
C + 2Ag(Nh 3)ZOH (a9 ™ 2Ag © + C

/N 7N\
R Hey precipitado R O'NH#,,
de prata

+ NHs(aq)+ H,0

Aldeido

Figura 5. Representacio esquemdtica da reacdo de oxidacio
do grupo aldeido e formacio de prata metalica.

A prata é um cition que possui propriedades de oxido-reducio
modificando a cor das solucdes na presenca de reagentes analiticos.
Com reagente de Tollens, a prata passa de Ag*para Ag’, formando
um precipitado negro capaz de espelhar (Figura 5). Essa metodo-
logia é a base para a fabricacio de espelhos (DEMIATE, 2009).
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A contextualizacdo com objetos presentes no cotidiano dos estudan-
tes possibilitou maior apreensio observada pelas respostas obtidas
com as questdes pos-pratica e na questdo visual ao conseguirem
obter o produto desejado. A utilizacdo de recursos metodoldgicos
através da experimentacio é fundamental para uma aprendizagem
cientifica, pois a visualizacio desperta o interesse e questionamentos
sobre o contetdo. E necessério que a disseminacdo das informacdes
seja abordada experimentalmente de forma clara, promovendo
uma aproximacio da disciplina de quimica e o cotidiano do aluno
(MALAFAIA et al., 2010; REGINALDO et al., 2012).

0 conceito de compostos organicos

Substancia organica é definida como aquela que possui dtomos de
carbono. Esses dtomos se ligam formando cadeias carbonicas que
realizam intmeras reacdes. Muitas moléculas possuem carbono
devido a localizacio desse elemento na tabela periddica, que pos-
sibilita o compartilhamento de elétrons e, consequentemente, a
formacao de varios compostos estdveis. A maioria das substancias
encontradas na natureza é organica, como aquelas utilizadas para
comida, medicamentos e roupas. Elas, no entanto, nio se limitam
a isso, pois os quimicos, com seus conhecimentos, sdo capazes de
sintetizar compostos organicos de, até mesmo, substancias nunca
encontradas na natureza (BRUICE, 2006).

As aulas de Quimica orgénica, contextualizadas, permitiram que

92% dos alunos percebessem que composto organico apresenta
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dtomos de carbono ligados em cadeia e/ou dtomos de carbono

ligados diretamente ao hidrogénio.

Apbs a utilizacio de uma metodologia direcionada a uma abor-
dagem com assuntos pertinentes a sociedade numa perspectiva
CTSA, visando compreender a capacidade dos alunos em distinguir
0s compostos organicos e inorganicos presentes em seu cotidiano
(como medicamentos, gis de cozinha, dlcool, vinagre, manteiga,
soda cdustica, dgua e sal de cozinha), constatou-se que 85% dos

discentes conseguiram identificar a resposta correta.

Em relacio as habilidades dos alunos em reconhecer as férmulas
moleculares de compostos organicos e diferencia-los dos compos-
tos inorganicos, destaca-se que 93% dos estudantes identificaram
a resposta correta, em que constavam os trés compostos orga-
nicos, sendo eles: C.H O (acetona), CH, (metano) e CH,COOH

(4acido acético).

Os alunos, de uma forma geral, conseguiram identificar as substan-
cias, ao relacionar sua presenca ao seu redor com suas respectivas
férmulas moleculares. Essa contextualizacdo torna o aprendizado
mais préximo da realidade, sem necessidade de memorizacio das
moléculas e reacdes (BRUICE, 2006).

Os conhecimentos dos alunos na identificacao de funcdes organicas
presentes em substancias do cotidiano, como dlcool, vinagre, géds
de cozinha e acetona, foram abordados na quarta questio, onde
97% dos discentes conseguiram relacionar essas substancias com

suas respectivas func¢des organicas. O ensino de quimica ainda ndo
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apresenta condicdes suficientes para que os alunos compreendam
0s conceitos e possam relaciond-los ao dia a dia. Para isso, é neces-
sario ministrar as aulas, buscando pontos de articulacées com as

vivéncias atuais do estudante.

Estes experimentos permitiram aos alunos identificar as funcdes
orgénicas presentes em quatro medicamentos, sendo eles: para-

cetamol, aspirina, codeina e vitamina C.

A primeira estrutura a ser apresentada foi o paracetamol (Figura
6), onde estdo presentes as funcdes organicas amida e fenol.
Verificou-se que 82% reconhecem essa estrutura, possibilitando
constatar que, assim como o trabalho de Gorri e Eichler (2013),
a apresentacdo de figuras contextualizadas possibilita o desen-
volvimento de um aprendizado mais amplo, levando o aluno a
compreensio do mundo microscépico, ndo apenas propriedades

macroscopicas e suas mudangas.

H

e

)
HO

Figura 6. Estrutura do paracetamol.

A férmula molecular da aspirina estd representada pela Figura 7,
na qual estdo presentes as func¢des organicas acido carboxilico e

éster. 89% dos estudantes reconhecem essa estrutura. Dos erros




Medicamentos como tema gerador no processo de ensino:
aprendizagem de Quimica organica

obtidos, foi observado que alguns alunos confundiram o éster com

cetona pela presenca do C=0.

Figura 7. Estrutura da aspirina.

Jénaestrutura da codeina (Figura 8), é verificado que um pequeno
numero de discentes, 15%, possui dificuldades em diferenciar algu-
mas funcdes, como amina e amida, éter e éster e dlcool e enol. No
entanto, a maijor parte dos alunos, 85%, identificou corretamente

essas funcdes, sendo respectivamente: éter, éter, dlcool e amina.

Figura 8. Estrutura da codeina.

Para os resultados obtidos na identificacio das funcdes organicas
presentes na Vitamina C, representada pela Figura 9, foi consta-
tado que a maioria do grupo, 81%, acertou esta questio, sendo a
alternativa correta a que apresenta as fun¢des organicas: alcool,

alcool, enol, enol e éster.
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Figura 9. Estrutura da Vitamina C.

Foi observada certa dificuldade de alguns discentes na identificacdo

da funcdo éster com éter cetona. Outros alunos, 9%, determinaram
“rz ” ~ At N

como “dlcool” as func¢des organicas representadas por trés e quatro,

sendo que o correto é enol, pois a hidroxila estd ligada ao carbono

insaturado. A maioria dos estudantes, 81%, acertou esta questao,

que apresenta as funcdes organicas: alcool, dlcool, enol, enol e éster.

Buscando compreender a assimilacio dos alunos com relacio aos
assuntos proferidos na aula experimental, a questao nove abordou
dois antidcidos: bicarbonato de sédio e hidréxido de aluminio. Eles
mencionaram qual medicamento seria mais adequado para uma

pessoa hipertensa com base nos produtos gerados por essas reacdes.

E perceptivel a compreensio dos alunos na contextualizacio desse
conteudo com problemas relacionados a automedica¢do, quando
97% responderam hidréxido de sédio como o medicamento mais
adequado a ser utilizado. Esse resultado positivo € justificado ao
visualizar as reacdes dos medicamentos com acido cloridrico, tam-
bém abordadas na segunda aula experimental, em que ocorre a for-

macio de cloreto de sédio (NaCl) a partir do bicarbonato de sédio.
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Investigando a absorcio dos contetdos relacionados as semelhan-
cas e diferencas entre as funcdes organicas aldeidos e cetonas,
foram apresentadas, na questio dez, as férmulas estruturais de
duas substancias do cotidiano dos estudantes, formaldeido e cetona,

representadas pela Figura 10.

(0] (0]

c)‘\CHJ H3C)I\CH

Figura 10. Férmula estrutural da acetona e formaldeido.

H, 3

As duas estruturas apresentam o grupo funcional carbonila. A
estrutura 1 é a propanona, também chamada de acetona, perten-
cente a funcdo orgénica cetona, e a estrutura 2 é o formaldeido,
cuja funcdo organica é o aldeido. A maior parte dos alunos, 89%,
conseguiu identificar a resposta incorreta. Ou seja, a estrutura 1

nao é o formaldeido.

A utilizacdo das substincias formaldeido e acetona possibilitou
maior aprendizado para compreensdo das funcdes organicas aldei-
dos e cetonas. O resultado obtido, nesta questdo, demostra que
a assimilacio dos contetddos de quimica estd relacionada a com-

preensdo dos fendmenos que ocorrem no cotidiano dos discentes
(RAUPP; PINO, 2014).

Além da contextualizacio com substancias do cotidiano dos alunos,

deve-se promover a investigacio. A expectativa sobre qual produto
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formaria o espelho de prata, abordado na terceira aula experimental,
instigou a curiosidade na compreensao das semelhancas e diferencas

entre os dois grupos funcionais, obtendo um resultado positivo.

Consideragoes finais

O tema “medicamentos”, na aplicacdo de aulas expositivas e expe-
rimentais, pode ser utilizado para evitar a defasagem e fragmen-
tacio de contetdos, além de fomentar o pensamento critico dos
alunos diante da resolucio de situacdes propostas. No desen-
volvimento dos conteddos de funcdes organicas, pode ser apli-
cado de forma a compreender suas estruturas e identificar os

problemas relacionados.

Pode-se concluir que, para obter um aprendizado significativo que
possibilite a formacio de cidaddos criticos, sio necessirias metodolo-

gias diferenciadas e associadas aos assuntos do cotidiano dos alunos.

A contribuicio deste trabalho para o campo de pesquisa na drea de
ensino de quimica é a inclusdo de metodologias que favorecam um
aprendizado mais critico com temas de relevancia na atualidade.
Além de promover o conhecimento do contetido de funcdes orga-
nicas, a abordagem da tematica “medicamentos” também pode ser
utilizada para conscientizar sobre os impactos a saude em virtude

de seu consumo excessivo e do descarte inadequado.
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Entre os temas transversais que fazem parte dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs), encontra-se a educacio para a
satide. De acordo com os PCNs, o ensino desse tema na escola tem
o objetivo de levar a crianca e o adolescente ao desenvolvimento
de habitos saudaveis quanto a higiene pessoal, alimentacio, pratica
desportiva, ao trabalho e ao lazer, permitindo-lhes a sua utiliza-
¢do imediata no sentido de preservar a saude pessoal e coletiva
(BRASIL, 1997).

As fases da infancia e da adolescéncia sdao marcadas pela adocio
e construcdo de condutas. E é durante esse periodo que a escola
deve focalizar e assumir a responsabilidade pela educacio para a
saude, uma vez que os referidos habitos estdo associados aos valores
que o professor e toda comunidade escolar transmitem durante o
convivio cotidiano. Esse fato explica a necessidade de um trabalho

sistematizado e continuo que deve ser feito pela escola (BEE, 2015).

E fundamental um trabalho pedagégico no qual as condicdes que
se fazem necessérias para a saude, sua valorizacdo e a realiza¢do
de procedimentos que a favorecam sejam os focos principais. O
docente tera a funcdo de introduzir as questdes presentes, buscar
informacdes e materiais de apoio, problematizar e facilitar estra-

tégias para o trabalho escolar.

Uma vez que o uso ou abuso de medicamentos é um tema relevante
e oportuno, é fundamental que se tenham informacoes precisas,
claras e corretas quanto aos tipos e a sua classificacio. No entanto,
para que se possa tratar esses temas do ponto de vista educativo,

essa informacio precisard ser elaborada, apropriada e internalizada.
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Conhecer as motivacdes, os valores envolvidos e o sentido de vida
associado a op¢ao pelo uso de medicamentos ou pela nio adesio a
um tratamento medicamentoso, mesmo que prescrito pelo médico,
aproxima o professor do aluno e o ajuda a construir caminhos mais

saudaveis, de forma mais solida e significativa.

Nesse cendrio, foram realizadas atividades para 60 criancas com
faixa etdria entre 4 e 5 anos matriculadas no Lar Ubaense de

Protecio e Amparo ao Menor (LUPAM), situado no municipio
de Uba/MG.

A atividade “Medicacio nio é brincadeira” contou com duas apre-
sentacdes (teatro de fantoches) e a participacdo de cinco discentes
dos cursos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, Quimica e
Design da UEMG Unidade Ub4, que auxiliaram na criacio do ceni-
rio, personagens (duas criancas, uma enfermeira e um médico), his-

téria e os materiais distribuidos (panfletos e livretos informativos).

Com intuito de divertir e reforcar a tematica da histéria (riscos da
ingestdo inadequada de medicamentos), foram criados “kits” para
serem entregues as criancas, os quais continham cartilhas para
colorir, massa de modelar e giz de cera. Buscou-se compor na ati-
vidade a possibilidade de as criancas compartilharem experiéncias
factuais de forma a integrd-las aos elementos ludicos presentes na
peca de teatro de fantoches. Ao final da atividade, foi solicitado

aos alunos que expressassem suas emocoes através de desenhos.

Nesse contexto, o objetivo da atividade de extensio foi elabo-

rar um material didédtico, criar uma histdria infantil, definir as
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personagens, confeccionar fantoches e narra-la para criancas,
com intuito de informar sobre os riscos da ingestdo inadequada

de medicamentos.

Brincando e encantando na LUPAM

O ato de consumir medicamentos sem prescricio médica (autome-
dica¢do), com o objetivo de tratar doencas autodiagnosticadas ou
aliviar sintomas é uma pratica comum de terapia em nossa socie-
dade. A Organiza¢ao Mundial da Satide (OMS) a reconhece como
um ato inevitavel e, dentro de certos limites, aceita e estimula essa
pratica. Quando realizada de maneira consciente e responsavel,
a automedicacdo apresenta aspectos positivos. Como exemplo,
pode-se citar a contribui¢do a favor da reducio da demanda de
assisténcia médica em enfermidades consideradas de menor risco
em sistemas de satide, o que pode colaborar para que os casos mais

graves tenham um melhor atendimento.

Por outro lado, o incentivo da midia ao marketing farmacéutico e
as pressdes sociais as quais estio submetidos os profissionais que
prescrevem os medicamentos, influenciam a venda e o alto consumo
de remédios. Além disso, devemos considerar que a maioria das
pessoas desconhece os efeitos colaterais provocados pelos medica-
mentos e, em alguns casos, seu emprego pode agravar e mascarar

doencas, interacdes medicamentosas, dependéncia e intoxicacdes.
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O Brasil estd entre os paises que mais consomem medicamentos e
isso, consequentemente, contribui para seu estoque nas residéncias
da populacdo. Os medicamentos que sobram de tratamentos fina-
lizados e os que sio comprados em quantidades desnecessdrias sio
guardados para serem utilizados novamente, ou sdo descartados
de forma inadequada. O descarte incorreto é uma preocupacio
relevante para a saude publica e para o meio ambiente, pois podem
ser considerados toxicos de acordo com sua composicio, causando
a contaminacio do meio ambiente e uma das principais causas de

intoxica¢do por medicamentos.

Medicamentos devem ser mantidos fora do alcance das criancas.
Porém nem sempre isso é algo facil de se conseguir, pois elas cos-
tumam ser muito ageis. E preciso evitar acumular remédios em
casa, mas é muito comum que se tome um medicamento e que
alguns comprimidos acabem sobrando. Dai, estes sdo guardados
e, assim, vao se acumulando. Ao final, temos uma gaveta cheia
de sobras de comprimidos, o que é muito perigoso e pode, ainda,

incentivar uma automedicacio inadequada.

Com diversos medicamentos por perto, aumenta a possibili-
dade de as criancas terem acesso, ingerirem indevidamente e

sofrerem intoxicacoes.

Estas podem ser consideradas um problema de satde publica, prin-
cipalmente em criancas. De acordo com a epidemiologia das into-
xicac¢oes, no Brasil, por tipo de agente, os medicamentos lideram

as estatisticas (acido acetilsalicilico, barbituricos, antidepressivos,




Medicagéo nao é brincadeira:
0 teatro de fantoche como estratégia pedagogica

digoxina, litio, outros), seguidos pelos produtos de limpeza de uso
doméstico, como querosene, gasolina e éter. Em quarto lugar,
encontram-se os praguicidas e, em seguida, os agrotdxicos e, por
ultimo, as drogas ilicitas (SANTANA; BOCHNER et al., 2011).

Diante desse cendrio, o teatro de fantoche com a temdtica
“Medicacio ndo é brincadeira” buscou transmitir, de uma forma
simples e direta, a mensagem sobre os riscos da automedicacio e

o descarte incorreto de medicamentos.

Na educacio infantil, fantoche é todo tipo de boneco manipuldvel,
seja de luva, de fio ou de manipulacio direta. E um objeto inani-

mado que ganha vida com a acdo do manipulador.

Na percepcido de Leenhardt (1974), o fantoche é uma expressio
libertadora, fonte de enriquecimento da linguagem da crianca,
através do didlogo dos bonecos; da precisdo do seu gesto e do seu

poder evocador, através da animacao; e da sua atividade manual.

O teatro de fantoche para fins diddticos estimula nio s6 o apren-
dizado das criancas, mas também o trabalho do professor, pois
este consegue acompanhar o progresso e o desempenho daque-
les sujeitos, a cada momento, no decorrer das representacdes. A
dramatizacio é mais eficaz nesse sentido do que outros recursos
didaticos (FARIA, 2015).

Assim como as outras modalidades teatrais, os fantoches sio
uma brincadeira e uma forma de ensino muito rica, instigam a

imaginacio e a criatividade tanto do aluno quanto do professor,




Além da sala de aula:
relatos sobre ensino, pesquisa e extensio

nas histérias inventadas, no material usado para sua confeccio;
enfim, durante o processo de criacido e de manuseio dos bonecos
(FERREIRA, 2017).

Importa destacar que as histérias infantis permitem que as criancas
experimentem a dimensio simbdlica da linguagem, em conjuncio
com o imagindrio e o real (CADEMARTORI, 2010). Ao se identifi-
car com a historia, a crianca passa a querer ouvi-la varias vezes por
se reconhecer na personagem ou em algo semelhante ao que vive
naquele momento, sendo esse um motivo para se abordar temas do
cotidiano como riscos da ingestao inadequada de medicamentos.
Isso favorece o desenvolvimento de todos os aspectos da crianca,

principalmente, através do estimulo a funcdo simbdlica.

Todo trabalho com o desenvolvimento da observacio, percepciao
e imaginacdo infantil ndo pode ser desvinculado de atividades
ludicas, pois estas sao fundamentais para o processo de amadure-
cimento da crianca (FERRAZ, 2018).

A magia fascinante da atividade encantou nio somente os estu-
dantes, mas também os adultos e discentes que participaram das
apresentacdes. Os alunos aprendiam com as atitudes dos perso-

nagens como se fossem as suas.

As criancas se mostraram participativas, interagindo com os fanto-

ches, se divertiram e demostraram aprender com a histéria contada.
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Figura 1. (A) Contacio de histéria e teatro de fantoches;
(B) Discentes que participaram da confeccio dos materiais e atividades;
(C) Kit 1 - Livreto educativo com giz de cera;
(D) Kit 2 - Panfleto informativo com massinha de modelar.

Ressalta-se que a acdo de contar histérias deve ser utilizada como
metodologia que enriquece a pratica docente, 20 mesmo tempo em

que promove conhecimentos e aprendizagens multiplas.

Apés ouvirem e participarem da histéria, as criancas receberam
um panfleto para que pudessem se expressar por meio de dese-
nhos (Figura 1 - D). Importa destacar que é possivel considerar o
desenho infantil como forma de liberdade, vivenciada pela crianca,
despojando-se das convencdes de mundo que a cerca (MERLEAU-
PONTY, 1990).




Além da sala de aula:
relatos sobre ensino, pesquisa e extensio

No desenho livre, a crianca tem a liberdade de “brincar”, manipu-
lando e transformando o espaco do papel, em total exploracio do
imaginério (ROJAS, 2004).

Emocio e sentimento envolvem o momento lidico do desenho; a
crianca mergulha no universo das cores, das imagens, dos simbolos.
Seus gestos soltos criam e recriam o mundo, em uma liberdade de
ser e de fazer (ROJAS, 2004).

Quando finalizada a atividade, o desenho entregue pelos alunos
endossou o que foi observado durante as apresentacdes: que a
atividade foi prazerosa para os estudantes envolvidos (Figura 2).
Logo, ajuncio dos elementos presentes no enredo da peca de teatro
de fantoches e na atividade realizada em sala de aula possibilitou

educar, instruir e socializar.

Figura 2. Alguns desenhos apresentados pelas criancas
ap6s a historia.
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Esta atividade foi proposta por considerar que o desenho infantil
tem relacio com o mundo visivel e com o outro, com a realidade
percebida. O desenho é uma forma de expressio, a crianca tenta
explicar o mundo, exprime o seu pensamento, seu “eu imagindrio”
perante as relacdes humanas. O desenho se traduz por sua liberdade

e denota tracos de sua personalidade, influenciados pela cultura.

A crianca, por meio do desenho, desenvolve a autonomia de ser e
de expressar-se; enfim, de traduzir sua esséncia e sua espontanei-

dade em momentos significativos da existéncia.

O sentido ludico do desenho, como momento prazeroso do brin-
car, leva a crianca a se expressar espontaneamente e amplia a sua
comunicacio com o mundo. O desenho é uma linguagem que a

crianga usa para se comunicar.

A histdria de fantoche e as atividades de desenho propostas per-
mitiram a recrea¢ao educativa, despertar e educar a observacio e
a atencdo; exercitar a memoria e a inteligéncia; organizar ideias
e pensamento; desenvolver a imaginacio; ampliar o vocabuldrio;
enriquecer experiéncias; dar boa formacio de caréter; proporcionar
liberdade de autoexpressdo; dar margem ao desenvolvimento da
linguagem; desenvolver o senso de responsabilidade e o conhe-
cimento sobre os riscos da automedicac¢io; favorecendo, assim,
o desenvolvimento integral da crianca, ou seja, em seus aspectos

psicomotores, sociais, morais, afetivos e cognitivos.
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Consideracdes finais

A acio de contar histérias deve ser utilizada como metodologia que
enriquece a pratica docente, a0 mesmo tempo em que promove
conhecimentos e aprendizagens multiplas. Considerando que os
medicamentos estdo presentes na vida das pessoas como garantia
de sadde e a automedicac¢io é uma acao comum entre individuos,
sendo apontada como uma das causas de intoxica¢des registradas
no Brasil, a histéria transmitiu informacao de forma lidica, con-

tribuindo para o desenvolvimento infantil.

Assim, as atividades propostas transmitiram informacoes impor-
tantes em torno dos riscos de ingestio de medicamentos, propi-

ciando educar através da pratica ludica.
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Os avancos tecnoldgicos e cientificos, assim como as questoes
ambientais, se fazem presentes no cotidiano, interferindo na vida
dos cidaddos (VIECHENESKI; CARLETTO, 2014, p. 2). H4 uma
crescente necessidade de se pensar em um novo modelo de desen-
volvimento politico e socioecondmico sustentavel, que atenda aos
interesses economicos e seja capaz de reverter o quadro de degra-
dacio ambiental gerado, principalmente, pela sociedade capitalista,

cujos interesses visam ao lucro e estimulam o consumo desenfreado.

O problema, segundo Reigota (1994, p. 9), ndo estd na quantidade
de pessoas que existem no mundo e que necessitam de consumir
recursos naturais para se alimentar, vestir e morar. Estd, sim, no con-

sumo excessivo de recursos por uma pequena parcela da populaczo.

Desta forma, cabe a educacio a formacao de cidadaos criticos
aptos a pensar em uma sociedade melhor e a criar solucoes para os

principais problemas que assolam o espaco em que estdo inseridos.

A Educacio Ambiental, portanto, surge como um instrumento
capaz de conscientizar, construir e reformular os conceitos indi-
viduais. Ela traz, em si, a possibilidade de mudancas e solucdes que
visam a manutencdo da harmonia no meio ambiente. Busca-se
apresentar a populacio os riscos causados por inumeros fatores,
que resultam em degradacdo ambiental e que podem, por sua
vez, afetar o meio ambiente e a humanidade, j4 que que os seres

humanos sao parte da natureza e nao meros integrantes.

De acordo com Cristhiane Amancio, pesquisadora da empresa

Embrapa Pantanal:
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Sabe-se que a educacdo ambiental surgiu na tentativa
de minimizar e tentar reverter o quadro de degrada-
¢do ambiental que se instalou no mundo no dltimo
século. Portanto, a educacdo ambiental possui um
enfoque emergencial e transformador, ji que pregaa
busca por outra forma de relacdo do ser humano com
o meio em que estd inserido (AMANCIO, 2005, p. 2).

Contudo, a EA® deve abordar propésitos fundamentais como
a correlacio entre a economia, a politica, o social, a cultura, as
relacdes interpessoais e o ambiente. Levando em consideracio sua
importancia para o bem-estar social, a EA reorganiza a educacio

tradicional, ji que, segundo a Equipe da Embrapa Pantanal,

a Educacdo Ambiental é uma proposta que deveria
alterar de forma considerdvel o modelo tradicional
de educacio, nao sendo necessariamente uma pratica
pedagogica voltada para a transmissdo de conheci-
mentos sobre ecologia no sentido reduzido da palavra
(apud AMANCIO, 2005, p. 1).

Uma das iniciativas para a introduc¢io da Educacdo Ambiental nas
escolas é a Lein®9.795/99, segundo a qual a EA deve estar presente
em todos os niveis e modalidades de ensino (em carater formal ou
ndo formal), de maneira articulada, sendo assim um componente

essencial e permanente na educa¢io nacional.

3 A partir deste ponto, usaremos a abreviaciao EA para nos referirmos ao termo
Educacio Ambiental.
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Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), documento defi-
nido pelo Ministério da Educacio (MEC) e que tem por objetivo
auxiliar os professores na orientacdo e no direcionamento de seus
trabalhos em sala de aula, trata a Educacao Ambiental como tema
transversal. De acordo com os PCNss, tal conteddo deve ser traba-
lhado de forma interdisciplinar, uma vez que a EA é uma drea de
suma importancia para a humanidade, ja que envolve questoes ndo

s nos meios naturais, como também socioecondmico e cultural.

Segundo Oliveira (2008, p. 26), “a preparacio do educando com
uma formacao interdisciplinar e cultural mais ampla sera crucial
para a melhoria do seu desempenho, junto a sociedade, como pro-
fissional e cidadao na busca de uma consciéncia social e politica”.
Desta forma, percebe-se a necessidade da interdisciplinaridade
para a construcdo de um conhecimento mais amplo e funcional,
que seja capaz de direcionar as mudancas que se fazem necessarias
de forma eficiente e eficaz, pois “é a superacio continua da visio
)

fragmentaria que contribui para a formacdo global do homem’
(OLIVEIRA, 2008, p. 16).

Tendo em vista a dimensao das propostas e objetivos da EA, tra-
balhar com esse tema é fundamental, principalmente nas escolas,
uma vez que elas sdo instituicdes que visam a preparacio e a
formacio de cidaddos com competéncia para pensar, identificar e
agir, interferindo, de forma direta, nos problemas que permeiam a
sociedade, ou seja, atuando em um papel transformador, a0 mesmo

tempo individual e coletivo, no modus vivendi da sociedade.
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Libaneo (2013, p. 22) defende a ideia de que o objetivo da escola
deveria se basear, prioritariamente, em assegurar aos alunos a
apropriacio da cultura e da ciéncia existentes até a contempora-
neidade. Esta seria uma condicdo para tornd-los sujeitos aptos a
reorganizarem o conhecimento adquirido de forma critica, em
funcdo de sua participacido na vida social. Também é na escola
que se tem uma maior facilidade para difundir essas ideias, uma
vez que ela possui a responsabilidade para com a sociedade em

transparecer seus projetos e envolvé-la.

Segundo Do Carmo et al. (2012, p. 2) “a escola consiste em
um espaco privilegiado para o desenvolvimento da Educacio
Ambiental (EA), possibilitando a realizacio de um trabalho siste-

matizado e planejado”.

Medeiros, A. B. etal. (2011, p. 2) afirmam que “a educacio ambien-
tal é essencial em todos os niveis dos processos educativos e, em
especial, nos anos iniciais da escolarizacio, ji que é mais facil
conscientizar as criangas sobre as questdes ambientais do que os
adultos”. Além disso, é principalmente no Ensino Fundamental I
que os estudantes estdo dotados de curiosidades pelo saber e abertos
ao conhecimento (MEDEIROS, M. C. S; RIBEIRO; FERREIRA;

2011). Isto por estarem em fase de construcio de personalidade.

Desta forma, a EA, quando trabalhada de forma correta e no tempo
certo, contribui para a formacdo de novos valores e atitudes, coo-

perando com a inclusio destes nas sociedades futuras.
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Embora se reconheca a escola como um lugar privilegiado para o
desenvolvimento da EA, cada individuo, independentemente de
seu grau de escolaridade, idade, profissdo, cargo, formacdo ou local
de moradia, pode constituir-se um agente de mudanca. De acordo
com Matsushima (1991, p. 30), “ndo precisamos nos restringir a
‘permissdes’ institucionais ou formais para praticarmos Educacio
Ambiental. Basta estarmos no planeta para que qualquer ‘Tugar’

possa se tornar um ‘espaco’ para se praticar Educacio Ambiental”.

Hé virias metodologias para se trabalhar com EA, a utiliza¢do da
literatura de ficcao é uma delas. Sendo a leitura parte fundamental
da construcio do sujeito social, de cardter ativo e transformador,
a literatura é uma possivel mediadora para o desenvolvimento
do tema referido. Sua priética, principalmente nas fases iniciais
da educacio formal, coopera para a formacdo critica das criancas,
através do desenvolvimento das habilidades comunicativas, o
que ajuda, de forma direta, a tomada de decisdes por individuos
perante as problemadticas sociais que os esperam. Desta forma, o
dominio da leitura é um instrumento essencial para a formacio
cidada (PARREIRA, 2015, p. 1).

A literatura é uma arte em que o autor expde suas criticas, seus
pontos de vista e, até mesmo, seus conflitos em relacdo aos diver-
sos assuntos e também sobre as questdes sociais, como ocorre na

literatura engajada.

A literatura de ficcdo expde diversos assuntos nos campos das
ideias, trazendo uma nova forma de pensar a realidade vivida.

Por meio de uma linguagem diferenciada e prépria da linguagem
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comum, a literatura proporciona o contato do leitor com os mais
diversos fatores subjetivos e culturais. “A principal funcio da
literatura é proporcionar prazer, e sua caracteristica primordial
é a representacio da realidade”. Além dessa funcio, para Parreira
(2012), “a funcio social da literatura visa ajudar o homem a enten-
der tanto os seus conflitos, como os que a sociedade lhe impoe”
(PARREIRA, 2015, p. 15-16).

Pode-se considerar, a partir das contribuicdes da literatura, que o
contato das criancas com as obras de fic¢do proporciona o desen-
volvimento nao s6 da habilidade de leitura, que é fundamental, mas
também amplia o acesso 2 informacio, ao conhecimento. Além
disso, o universo literario colabora na constru¢io de opinides
acerca dos assuntos que permeiam a realidade. De acordo com
Abramovich (1991, p. 143), “ao ler uma histéria, a crianca também

desenvolve todo um potencial critico”.

Levando em consideracio o significativo papel da literatura ficcio-
nal na formacio moral-cultural dos individuos e na sua capacidade
de transformacido e descri¢do do contexto histérico, a proposta
inicial da pesquisa baseava-se em um levantamento dos textos
literarios que estdao sendo utilizados para a abordagem do tema
— Educacio Ambiental - e verificar a qualidade e a quantidade de
tais materiais disponiveis. Porém, apds se ter realizado o levanta-
mento dos textos, contatou-se que poucos deles estio sendo usados.
Partindo desse resultado inicial, o presente trabalho reformulou sua
proposta, que passou a consistir em analisar os materiais didaticos e

demais livros utilizados pelos professores do 5% ano de trés escolas
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do municipio de Visconde do Rio Branco/MG, a fim de levantar
os textos literdrios disponiveis e que pudessem servir como media-

dores para o trabalho com a Educacio Ambiental critica.

Segundo as Orientac¢des Curriculares para o Ensino Médio (2006),
na escola, o trabalho com a leitura da literatura tem se tornado
raro, e, por isso, é necessirio e urgente o letramento literdrio
de forma a preparar o educando para a apropriacio da litera-
tura e, consequentemente, da experiéncia literaria. Somente por
meio dessa apropriacio literdria que serd possivel a reflexdo, o
questionamento, a ampliacdo de horizontes, o encontro com a
sensibilidade, enfim, um tipo de conhecimento diferenciado de
modo a complementar o cientifico. Dessa forma, “quanto mais
profundamente o receptor se apropriar do texto e a ele se entregar,
mais rica serd sua experiéncia estética, isto é, quanto mais letrado
literariamente o leitor, mais critico, autbnomo e humanizado serd”
(OCEM, 2006, p. 60).

Portanto, partindo da importancia da literatura, principalmente
“como instrumento de educacio, de formacio do homem”
(AMORIM, 2001, p. 1), percebe-se que os textos literdrios, quando
em didlogo com as questdes ambientais, podem ser utilizados como
mediadores para o trabalho com a Educacio Ambiental. Isso por-
que eles tém o potencial de mediar debates, que exploram ideias

e levam as criancas a reflexdo sobre sua realidade.

Segundo Magalhdes e Madruga (2015, p. 4), a literatura carrega
uma série de saberes que nos interpelam e acabam constituindo

nossa forma de pensar e agir em relacio ao meio ambiente.
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O conto “A briga da Terra com o Ar”, da autora Ana Maria
Machado, apresenta caracteristicas da vertente critica da EA,
sendo, portanto, apto a mediar o desenvolvimento de trabalhos
com esse tema. Narrada em 32 pessoa, a obra apresenta uma lin-
guagem simples e compreensivel para criancas da faixa etaria do 52
ano. Por ser curto, é uma boa op¢do para atividades que necessitem
de uma narrativa que possa ser lida em sua totalidade durante o

periodo de uma aula, o que garante a integridade da obra.

O enredo aborda questdes relativas a formacao do planeta Terra,
desde o inicio da vida até a chegada do ser humano, usando, para
tanto, alguns recursos estilisticos, como as figuras de linguagem.
Por meio de personificacdes, compara¢des e metéforas, a autora
descreve desde a origem do planeta até seu povoamento pelos
seres humanos, incluindo sua maneira de se relacionar e ver a
natureza. Além disso, ganham destaque a importancia dos elemen-
tos naturais e a dinimica existente entre eles, uma vez que estao
presentes questdes relativas a dependéncia desses elementos e a
manutencio da harmonia do ecossistema e da vida. O trecho “(...)
os bichos foram todos se ajeitando e chegando, na respiracio do
ar, na bebec¢do da 4dgua, no calor do Sol, na alimentacio da Terra,
no bem-bom de tudo isso junto (...)” pode exemplificar a relacio

existente entre os seres da natureza com os elementos abidticos.

A anilise se deu com base em seis parametros estabelecidos pela

pesquisadora e elencados a seguir:

De acordo com o primeiro parametro - Como entende o ser

humano em relacio a natureza —, estd presente a tendéncia critica
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da EA, uma vez que o homem é visto como um ser que pertence
a natureza com a qual estabelece relacdes complexas de depen-
déncia. O trecho “(...) até que apareceu o bicho-homem (...)” con-
firma essa relacdo, em que o homem aproveitava a terra, o ar, as
rochas, a dgua, entre outros elementos da natureza, para a produ¢io
de alimento, moradia, energia. Ou seja, em “(...) o homem foi
aproveitando para fazer tudo melhor (...)”, hd a percepcio critica
confirmada por Lima, para quem a EA critica “tende a rejeitar
o antropocentrismo e consequente subordinacio da natureza; a
fragmentacio e a perda da interdependéncia inerente a existéncia
(...)” (LIMA, 2009, p. 155).

Em relacdo ao segundo parametro — Consideracio acerca das
diversidades sociais, culturais e naturais —, o texto apresenta as
relacdes entre os elementos naturais e sua diversidade, assim
como a interacio homem-natureza, revelando a tendéncia critica

do texto para esse parametro.

O texto também é positivo para o terceiro parametro — Abordagem
dos conflitos referentes a temdtica ambiental —, pois faz referéncia
a0 uso de elementos naturais pelo homem, desde o inicio de sua
habitacdo na terra. Porém, ressalta a importancia da conscientiza-
¢do do uso indiscriminado pela humanidade, pois “(...) se nio tiver

cuidado, tudo fica é bem pior e acaba complicando (...)".

Jano quarto parametro — Abordagem da experiéncia estética e ética
com a natureza —, ndo se observa uma visio romantica da natureza,
mas sim a presenca de varios elementos naturais, bidticos e abiéti-

cos, que se relacionam e estabelecem uma relacio complexa. Nesse
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contexto, 0 homem é visto como um ser diferente, porém integrante
da natureza. Diferente pois estabeleceu, ao longo dos tempos,
formas para usufruir dos elementos naturais, com a finalidade de
melhoria das préprias condicoes de vida. Dessa forma, dentro desse

parametro, o texto também possui uma tendéncia critica.

Em relacio ao quinto pardmetro — Responsabilizacdo pelas causas
dos problemas ambientais —, o texto tem uma abordagem con-
servadora, pois generaliza a responsabilidade, atribuindo a toda
a humanidade o cuidado que se deve ter ao utilizar os elementos
naturais, sem fazer referéncia ao contexto historico e cultural da
sociedade: “(...) Se gastar tudo, nada resta. Se a gente s6 destruir,

”

ai mesmo é que ndo presta (...)

Segundo Lima,

Assistimos e continuamos a observar, nos debates e
discursos ambientais, afirmacdes genéricas e abstratas
que apontam ‘o0 homem como o grande adversario
da natureza’ ou que mencionam as ‘a¢des antropicas’
como responsaveis pela crise ambiental. Em sentido
genérico e coloquial, ndo estio incorretas, mas care-
cem de precisio, aprofundamento e critica e acabam
contribuindo para formar uma representacdo sim-
plista do problema (LIMA, 2009, p. 153).

De acordo com o autor jé citado, a Educacio Ambiental conserva-
dora apresenta essa tendéncia de “indiferenciacdo das responsabi-
lidades sociais dos agentes causadores dos problemas ambientais”
(LIMA, 2009, p. 153).
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Quanto ao sexto parametro — Proposta de atuacio individual ou
coletiva —, apesar de o texto nio abordar muito a proposta de
atuacdo, o narrador deixa clara a responsabilidade do homem (de
forma generalizada) para a manutencdo da harmonia presente na
terra e afirma: “(...) para dominar o ar, e a 4gua, o calor e a terra,
vivendo em paz sem ser em guerra o homem tem que proteger
planta e bicho (...)". Nota-se uma tendéncia critica em relacdo a
acdo coletiva de atuacio, implicita na generalizacdo do homem -

que diz respeito a toda a humanidade.

Assim sendo, conclui-se que o texto apresenta a tendéncia critica
como dominante, apesar de ser pontuado por caracteristicas de

uma Educacio Ambiental conservadora.

Consideragoes finais

A Educacio Ambiental é vista como uma importante ferramenta
para reverter o quadro de degradacio ambiental, cada vez mais
visivel na atualidade. Trabalhada de forma critica, ela pode sensi-
bilizar e conscientizar os sujeitos, possibilitando mudancas com-
portamentais e criticas. Os sujeitos tornam-se capazes de atuarem
em seus espacos sociais, buscando solucionar ou amenizar os

problemas ambientais.

O desenvolvimento do tema com alunos do ensino fundamental,
séries iniciais, é uma estratégia pertinente, uma vez que, nesta
fase, a personalidade e formacdo critica estdo em pleno desenvol-

vimento. Os valores que se pretendem incorporar, na sociedade,
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devem ser trabalhados nessa faixa etdria, pois serdo esses alunos

os cidadaos das geracdes futuras.

Levando em consideracio o papel da literatura na formacao critica
dos sujeitos e a possibilidade de seu uso enquanto mediadora da
Educacio Ambiental, este trabalho se propos a analisar o texto
literario presente em um livro didatico que é utilizado pelos edu-
cadores do ensino fundamental no processo de desenvolvimento
do tema - EA.

Apos as andlises, constatou-se que o texto aqui abordado possui
potencial para o desenvolvimento da Educacio Ambiental cri-
tica, na medida em que proporciona a abordagem interdiscipli-
nar e transversal, ndo envolvendo somente o aspecto natural do

ambiente, mas também sociocultural.

No desenrolar deste trabalho, a figura do professor se delineou
como personagem fundamental no processo de construcio do
conhecimento. Caretti e Zuin (2010) afirmam que é importante
que “o professor sempre analise os materiais que estao disponi-
veis para o seu uso em sala de aula, percebendo e explicitando, de
maneira adequada aos propdsitos da EA critica, as concepcdes que
os mesmos carregam” (CARETTTI; ZUIN, 2010, p. 166). Cabe ao
professor, também, o papel de mediador, de articulador entre as
diversas possibilidades de temas que os textos proporcionam, e
auxiliar na construcio do conhecimento que a literatura oferece

por meio do contato entre texto e leitor.
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Ressaltar a importancia de se trabalhar com a EA critica no ensino
fundamental, o papel da literatura na formacao dos sujeitos sociais
e o uso desta como metodologia ativa para desenvolvimento do
tema, assim como a importancia do papel do professor como

mediador neste processo. Essa foi a proposta deste trabalho.
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Introducéo

A educacio escolar tem um importante papel para construcio de
uma visdo reflexiva da realidade, colaborando para que o edu-
cando seja atuante neste espaco e consequentemente na sociedade
(FREIRE, 1967). A escola desenvolve a prética do “fazer”, por meio
da construcdo de uma consciéncia critica, indispenséavel a demo-
cracia. Logo, o espaco escolar é privilegiado para disseminacio de
conhecimentos desenvolvendo, nos alunos, a autonomia intelec-
tual, o pensamento critico e valores, ou seja, constitui-se como local
ideal para tratar de temas que proporcionario o desenvolvimento
do cidadio participativo, fornecendo meios para sua progressiao

no trabalho e em estudos futuros.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacio (Lein29.394/1996) conhe-
cida como LDB, representa um marco histérico de progresso na
educacdo brasileira. Permanece, mesmo em suas mais recentes
atualizacdes, a proposta de que cada esfera administrativa, seja ela
municipal, estadual ou federal, cumpra com a responsabilidade de
manter o ensino publico em regime de colaboracio, sendo a Unido
responsavel pelo ensino superior e o ensino técnico, o estado
responsavel pelo ensino médio e o municipio responséavel pela
educacio infantil e o ensino fundamental. Seguindo as orientacoes
do art. 12, pardgrafo 2, “a educacdo deverd vincular-se ao mundo
do trabalho e a pritica social” (BRASIL, 1996). Nesse mesmo
documento, dentro das orientacdes que tratam sobre o ensino

fundamental, o art. 32, inciso III, traz, como objetivo, a formacio
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bésica do cidadio, mediante “o desenvolvimento da capacidade
)
de aprendizagem, tendo em vista a aquisi¢do de conhecimentos e

habilidades e a formacio de atitudes e valores”.

A construcio do cidaddo consciente preconiza que ele compreenda,
entre outros saberes, quais sio os seus direitos e deveres; tenha
conhecimento em ética e zele pelo cumprimento da lei; saiba qual é
a funcio social do tributo e participe do processo orcamentério do
municipio, do estado e do pais onde reside. Esses conteidos com-
poem a Educacio Fiscal. O Documento Base do Programa Nacional
de Educacio Fiscal (BRASIL, 2015b) conceitua a Educacio Fiscal
como a sensibilizacio do cidaddo quanto a funcio socioecondmica
dos tributos e a sua responsabilidade na sociedade, propiciando a
participac¢do do cidaddo no funcionamento e aperfeicoamento dos
instrumentos de controle social e fiscal do Estado, o que se alia

perfeitamente aos imperativos legais acima citados.

A necessidade da criacio de um programa de conscientizacio tri-
butaria foi discutida durante uma reunido do Conselho Nacional
de Politica Fazendéria (CONFAZ), em 1996, que registrou a
importancia da elaboracio de um programa que apresentasse
informacdes a respeito do fisco, suas origens, razdes e finalidades
e que contribuisse com a construcio da cidadania dentro dos
sentidos supracitados. Em fevereiro de 1998, a Portaria n® 5 do
Ministério da Fazenda oficializou o grupo e lhe atribuiu a funcio
de coordenar as acdes necessarias para a implantacio e execug¢io
do projeto que, em 1999, passou a se chamar Programa Nacional

de Educacio Fiscal (PNEF). O PNEF visa estimular a construcio
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de uma consciéncia voltada a cidadania, seu objetivo é promover
e institucionalizar a Educacdo Fiscal. Ele propde que o cidadio
entenda a funcio social do tributo, seja socialmente atuante e par-
ticipativo na administracdo de recursos publicos. Também busca
melhorar a rela¢do individuo-Estado, pois, quando uma pessoa se
envolve com as financas publicas e acompanha seus gastos, ela pode
gerar melhores resultados individuais e coletivos na vivéncia social,
na 4rea da educacdo, na politica, na relaciao Estado-Sociedade, na

administracio publica e na contribui¢io tributéria (BRASIL, 2014).

A conducio e promocio do PNEF sio de responsabilidade da Escola
de Administracio Fazendaria (ESAF), que atua juntamente com
outros 6rgdos no Grupo de Educacio Fiscal dos Estados (GEFE)
e os Grupos de Educacio Fiscal Municipal (GEFM). Esses grupos
tém por finalidade a formacdo de disseminadores da Educacio
Fiscal, a elaboracdo de materiais pedagdgicos, a divulgacdo do pro-
grama, além de estudos sobre ele. E importante frisar que a criacao
dos GEFM parte do interesse e envolvimento de cada municipio,
influenciando de maneira determinante as praticas de ensino da
Educacio Fiscal, uma vez que o tema nao é mencionado de maneira
direta no Plano Nacional de Educacio (PNE), nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) ou nos Curriculos Bisicos Comuns
(CBC) de cada estado, apenas na Resolu¢io n® 7 do Conselho
Nacional de Educacio (CNE) do ano de 2010 (BRASIL, 2015a).

Dessa forma, esta pesquisa objetivou analisar como a Educacio
Fiscal e o PNEF sio abordados nas escolas municipais de Pard

de Minas/MG, principalmente nos anos iniciais do ensino
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fundamental, bem como a opinido dos educadores sobre essa
tematica. Para tanto, tracamos o perfil scio profissional dos
professores, averiguamos seu conhecimento sobre cidadania e
Educacio Fiscal, e identificamos as principais ferramentas e pra-
ticas pedagdgicas utilizadas por esses profissionais ao abordar o

assunto e seus efeitos sobre os alunos.

Metodologia

Trata-se de uma pesquisa exploratéria, descritiva com abordagem
qualitativa e quantitativa. Como técnicas de coleta de dados, foram

adotadas a pesquisa bibliografica e a de campo.

A coleta de dados foi realizada em seis escolas publicas municipais
de Para de Minas/MG, que ofertam os anos iniciais do ensino
fundamental. As escolas foram identificadas pelas letras “A”, “B”,
“C”,“D”,“E” e “F” na apresentacio e discussdo dos resultados desta
pesquisa. As instituicdes escolares foram selecionadas por meio
de um sorteio de acordo com a lista de todos os estabelecimentos
escolares da Rede de Ensino Municipal fornecida pela Secretaria

Municipal de Educacio.

Foram aplicados 44 questiondrios a professores que atuavam nas
escolas sorteadas nos meses de novembro e dezembro do ano de
2016, quando foi realizada a coleta de dados. A Rede Municipal
de Pard de Minas contava com o total de 415 professores e apli-

camos os questiondrios a 10,6% do total. Antes de ser aplicado, o
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questiondrio foi validado por meio de um pré-teste realizado nos
meses de setembro e outubro do mesmo ano, com 10 docentes da
Rede Municipal da cidade de Belo Horizonte/ MG.

O municipio de Para de Minas/MG foi selecionado por ter con-
cluido todas as etapas do processo de implantacio do PNEF e
publicado o Caderno Referencial de Educacio Fiscal do municipio
para os docentes. Esse caderno foi elaborado pelos docentes que
atuavam na época da implantacio do programa, no ano de 2003,
como um instrumento facilitador para o educador durante a apli-
cacio e dos conceitos da Educacao Fiscal no dia a dia da escola.
Sua rede de ensino municipal conta com: duas creches; dezesseis
Centros Municipais de Educacio Infantil (CMElIs), sendo quatorze
na drea urbana e dois na drea rural; uma pré-escola; dezessete esco-
las de ensino fundamental na 4rea urbana do 1- ao 5° ano, sendo
que seis escolas possuem os anos finais do ensino fundamental e

seis escolas o ensino fundamental na drea rural.

Os questiondrios foram aplicados individualmente aos professo-
res nas respectivas escolas onde eles trabalhavam e os Termos de
Consentimento foram entregues junto com o questionirio aos
docentes, que os assinaram, entregaram uma copia aos pesquisa-

dores e ficaram com outra cépia.

Para a realizacio do estudo, solicitamos a autorizacdo da Secretaria
Municipal de Educac¢do ap6s entrarmos em contato e apresentar-
mos a pesquisa a funciondria responséavel. A primeira visita ocorreu
no dia 21 de outubro de 2016, onde fomos informados sobre os

procedimentos de viabilizacdo das visitas as escolas e a aplicacdo
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dos questiondrios aos docentes. Dessa forma, os questionarios
foram aplicados nos dias 18 de novembro de 2016, 02 de dezembro

de 2016 e 07 de dezembro de 2016, nos turnos da manhi e tarde.

A pesquisa obedeceu aos padrdes estabelecidos pelo Comité de Etica
em Pesquisa da Universidade do Estado de Minas Gerais (CEP/
UEMG) que, por sua vez, estd sujeito aos parametros do Conselho
Nacional de Saude (CNS) 510/2016 (BRASIL, 2016a) os quais
regulamentam a pesquisa envolvendo seres humanos. A coleta de
dados da pesquisa foi realizada levando em consideracio o respeito
aos participantes, bem como sua dignidade e autonomia, evitando
riscos conhecidos ou potenciais. O anonimato destes foi garantido
pela substituicdo de nomes por nimeros, bem como das instituicoes
de ensino. Também foi garantido a eles o acesso ao resultado por
meio do envio da cépia do projeto e dos resultados da pesquisa a

Secretaria Municipal de Para de Minas/MG.

Adotamos a andlise de contetdos e a estatistica descritiva para
tratar as informacdes. A anilise de contetido é uma metodologia
datada de 1977, nos trabalhos de Harold Laswell, que buscava estu-
dar a propaganda da Primeira Guerra Mundial. Ganhou arcabouco
na obra Lanalyse de contenu de Bardin de 1977 (GRZYBOVSKJ;
MOZZATO, 2011).

Embora cada autor possa ter sua descricio desse processo, as eta-
pas aqui adotadas, sobretudo para interpretacio de dados obtidos
em questdes abertas, tém a seguinte descricio: “1) pré-anilise, 2)
exploracio do material e 3) tratamento dos resultados, inferéncia
e interpretacao” (SILVA; FOSSA, 2011, p. 743). Buscamos seguir
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critérios de constituicio de categorias, que as definem como vili-
das, pertinentes ou adequadas; exaustivamente inclusivas, para
que nenhuma informacio se perdesse; homogéneas; exclusivas,
de maneira que as categorias nio se repetissem; consistentes,

objetivas e fidedignas.

Resultados e discussao

Por se preocupar com a formacdo da cidadania, o municipio de
Pari de Minas foi premiado, em 2002, como o primeiro do estado
de Minas Gerais e o terceiro do pais em gestdo fiscal respon-
savel. Os esforcos em administrar bem o poder publico foram
0 que atraiu a atencdo da Superintendéncia da Receita Federal
e a Secretaria de Estado da Fazenda (SEF/MG) e da Escola de
Administracio Fazendaria (ESAF/MG) a buscarem ali o terreno
para implantar a Educacio Fiscal, proposta que foi bem aceita

pela prefeitura do municipio.

A criacio das parcerias entre a Receita Federal, SEF/MG, ESAF/
MG, Secretaria de Estado da Educacio e Prefeitura Municipal de
Para de Minas propiciaram a institucionalizacdo da Educacio Fiscal
no municipio como instrumento para a cidadania, sensibilizando
o cidadio para a funcio socioeconémica do tributo, criando con-

dicoes para uma relacdo harmoniosa entre o Estado e o cidadao.

Em novembro de 2002, iniciaram as reunides com o prefeito, secre-
tarios e vereadores para apresentacio do Programa. Em seguida,

em 25 de novembro de 2002, reuniram-se todos os diretores
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das redes estadual, municipal e particular para sensibilizacdo da

importancia do desenvolvimento do PNEF em Pard de Minas.

A primeira fase da capacitacio ocorreu entre dias 16 e 19 de dezem-
bro de 2002 e foram envolvidas 60 escolas, totalizando 26.785
alunos e 140 professores e pedagogos preparados para serem mul-
tiplicadores. Logo apds, estes participantes organizaram-se em gru-
pos para discussdes temdticas com vistas a constru¢do do Caderno
de Educacido Fiscal, que teve uma contribuicio importante de
representantes de Santa Catarina. A segunda etapa aconteceu no dia

31 de marco de 2003 e contou com a participaciao de 800 docentes.

A edicao do Caderno do Programa de Educacio Fiscal de Pard de
Minas ficou pronta em novembro de 2003. O lancamento oficial
e a implantacdo do Programa de Educacio Fiscal ocorreram no
dia 11 de marco de 2004 na rede de ensino do referido municipio
e contaram com a apresentacdo na Superintendéncia da Receita
Federal em Belo Horizonte/ MG.

Dentro de uma concepcio de formacio continuada em servico,
foram desenvolvidos, em novembro de 2005, cursos de aperfeicoa-
mento para 400 educadores, voltados a consolidacio dos conceitos

de Educacio Fiscal como instrumento de educacio para a cidadania.

No ano de 2006, o Programa de Educacio Fiscal para a Cidadania
realizou: encontro dos disseminadores (marco); palestra: “Educacio
no Campo” (maio); visitas s escolas com os representantes da
Receita Federal com a Superintendéncia Regional de Ensino e

Secretaria Municipal de Educacio; e a “Feira de Educacio” com
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mostra cultural em outubro. Ao todo, foram visitadas 60 escolas
urbanas e rurais para acompanhamento e avaliacio do PNEF,

seguindo a mesma légica nos anos subsequentes.

O municipio teve destaque, no ano de 2012, no Prémio Nacional
de Educacio Fiscal, foi classificado em terceiro lugar na categoria
Escolas com o projeto “Sustentabilidade na Educacio Infantil”,
recebendo R$ 5 mil reais. A proposta da competicio foi pre-
miar as melhores iniciativas de Educacio Fiscal que trabalham a
importancia social do tributo e das receitas publicas, assim como
a qualidade do gasto publico, o que colabora para a promocéo da
transparéncia da arrecadacdo tributdria e de sua correta aplicacio
em prol de toda a sociedade. A escola vencedora participa todo

ano do concurso, mostrando o comprometimento com a tematica.

A criacdao do Caderno do Programa de Educacio Fiscal de Para
de Minas completou 14 anos no ano de 2017, constitui uma fer-
ramenta diddtica para o professor e visa compartilhar conheci-
mentos e interagir com os alunos da pré-escola ao ensino médio
a respeito da aplicacio e controle dos recursos publicos, a partir
da adocdo de uma abordagem diditico-pedagdgica interdisciplinar
contextualizada. Todo ano, as escolas municipais, sob a direciao
da Secretaria da Educacio do Municipio, realizam uma feira com

a temdtica do programa.

No ano de 2016, o municipio trabalhou a Educacdo Financeira,
que faz parte do contetido da Educacdo Fiscal. A Educacio
Financeira “trata do conjunto de conhecimentos entendidos

como essenciais para o fortalecimento da cidadania e voltados
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para ajudar a populacio a tomar decisdes financeiras mais auto-
nomas e conscientes’””. O tema ganhou destaque com a crise

econdémica mundial, em 2008.

No Programa Educacio Financeira é disseminada a importancia
da participacdo da sociedade. Ele é trabalhado também como tema
transversal no curriculo das escolas. Os temas a serem desenvolvi-
dos na sala de aula constam na matriz curricular do municipio e na
Lei n®7.397/2010 (BRASIL, 2010), e os docentes os utilizam para

direcionar as praticas de atividades realizadas em classe.

Todo esse histdrico colaborou para a definicio do municipio de
Par4 de Minas/MG para o desenvolvimento da pesquisa. Em visitas
a cidade, a equipe de pesquisadores manuseou diversos documen-
tos que registram a implantacio do PNEF até a coleta de dados,
e nesses registros estdo a capacitacio de disseminadores, listas de
presencas e fotografias das capacitacoes e de projetos desenvolvidos

nas escolas, bem como material didético.

As primeiras informacdes que buscamos, por meio do questionario
aplicado, foram sobre o perfil socioprofissional dos professores
das escolas municipais de Pard de Minas, o qual estd apresentado
na Tabela 1.

7 PORTAL DO MEC. Ministério da Educacio. Educacao Financeira. Disponivel
em: http://portal.mec.gov.br/component/tags/tag/35987. Acesso em: 13 abr. 2017.
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Tabela 1. Perfil socioprofissional dos docentes do municipio de Pard de

Minas/MG, 2016
Variaveis
Ne %
Faixa etaria
Até 25 anos 4 9,09
26 a 30 anos 1 2,27
31 a 40 anos 15 34,09
41 a 50 anos 13 29,55
Acima de 50 anos 5 11,36
Nio responderam 6 13,64
Total 44 100
Habilitaciao Ne %
Magistério 25 56,82
Nao responderam 19 43,18
Total 44 100
Graduacao Ne %
Pedagogia 19 43,18
Letras 6 13,64
Normal Superior 6 13,64
Historia 2 4,55
Matematica 1 2,27
Geografia 1 2,27
Ciéncias Bioldgicas 1 2,27
Niao responderam 8 18,19
Total 44 100
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Variaveis
Pos-graduacao N *
Alfabetizacio e Letramento 11 25,00
Educacio Especial Inclusiva 7 15,91
Orientacao, supervisao e inspe¢ao 6 13,64
Psicopedagogia 5 11,36
Gestio escolar 2 4,55
Supervisao escolar 1 2,27
Portugués 1 2,27
Historia 1 2,27
Religido 1 2,27
Libras 1 2,27
Nio responderam 8 18,19
Total 44 100
Anos de atuacao profissional Ne %
Até 2 anos 8 18,19
De 3 a5 anos 4 9,09
De 6 a 10 anos 6 13,64
De 11 a 15 anos 5 11,35
De 16 a 20 anos 12 27,27
21 anos ou acima 8 18,19
Nao responderam 1 2,27
Total 44 100

Fonte: dados da pesquisa, 2016.

Verificamos que 39,09% dos 44 educadores pesquisados das escolas
selecionadas do municipio de Para de Minas/MG tém idade entre
31 a 50 anos. Constatamos que 59,08% dos pesquisados possuem

mais de 10 anos de atuacio como docente (Tabela 1).
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Entre os profissionais, 56,82% possuem habilitacio para o magisté-
rio (Tabela 1). A LDB de 1996 consente que esse profissional atue
na educacdo infantil e nos anos iniciais do ensino fundamental.
Existe uma proposta de mudanca nesse cendrio, de acordo com
uma das metas do Plano Nacional de Educaciio (PNE 2014-2024),
que prevé que todos os professores da educacio basica tenham
formacao especifica de nivel superior em curso de licenciatura na

area de conhecimento em que atuam até o ano de 2024.

No dltimo concurso publico da Prefeitura Municipal de Para de
Minas/MG, preconizado pelo Edital n°001/2016, e que foi suspenso
N0 mesmo ano, constava a exigéncia que, para assumir o cargo de
professor da educacio infantil, o profissional teria que ter como pré-
-requisito o ensino superior em Pedagogia, e/ou Normal Superior
e/ou licenciatura plena e especializacio em Educacio Infantil. Para
o professor dos anos iniciais do ensino fundamental, 12 ao 52 ano,
foi exigido o ensino superior em Pedagogia e/ou Normal Superior
e/ou licenciatura plena e especializacio em Alfabetizacdo. Essa
exigéncia também ¢é apresentada no Edital n® 01/2007. N3o foram

encontradas informacdes a respeito de outros concursos.

Em relacio a formacdo académica, a graduacdo em Pedagogia
apresentou-se em maior nimero (43,18%), seguida por Normal
Superior (13,63%) e Letras (13,63%) (Tabela 1). Uma das justifi-
cativas possiveis para esse resultado ¢ a exigéncia dessa formacio

nos editais recentes.

A pds-graduacio em Alfabetizacio e Letramento corresponde a

25% dos respondentes, e a Educacio Inclusiva apresenta 15,91%
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(Tabela 1). A especializacio em Educacio Especial Inclusiva tem
uma nova demanda respaldada por leis, sendo elas a Constituicio
Federal (BRASIL, 1988) e a Resolucio do Conselho Nacional de
Educacio do CNE/CEB n®2/2001 (BRASIL, 2001), sendo que esta
ultima define as Diretrizes Nacionais para a Educacio Especial
na educacio bésica, determinando que as escolas do ensino regu-
lar devem matricular todos os alunos em suas classes comuns,
com os apoios necessarios. Esse apoio pode constituir parte do
Atendimento Educacional Especializado (AEE). Vale ressaltar,
também, que esses profissionais lecionam todas as disciplinas
propostas para este segmento da educacio basica de acordo com
a Resolucio n® 2 do CNE/2012 (BRASIL, 2012), o que possibilita
que o professor trabalhe a Educacio Fiscal de forma transversal

em todas as disciplinas.

Para que a aplicacio do PNEF tenha um resultado positivo, é
importante que seus agentes estejam preparados e cientes dos
conteddos e praticas a serem desenvolvidas. Um contetdo funda-
mental é a noc¢do de cidadania, por isso, procuramos saber o que
os educadores de Pard de Minas entendem por cidadania e outros

conceitos relacionados ao tema (Tabela 2).

Verificamos que grande parte (81,82%) dos professores tem conhe-
cimento geral sobre o que é cidadania (Tabela 2). Compreendemos
que, para sermos cidadios atuantes na sociedade, precisamos ter
conhecimento do que é cidadania. Zanon (2010, p. 131) aponta
que “[as] pessoas devem ser impregnadas de cidadania, caso con-

trario teremos informacio vazia, que ndo agrega valor, que nio




Além da sala de aula:
relatos sobre ensino, pesquisa e extensao

faz crescer”. A cidadania é a consciéncia de direitos e deveres no
exercicio da democracia; é a contribuicdo efetiva dos individuos
para a construcio de sua sociedade, que implica em exercer os
direitos e deveres politicos, civis e sociais €, assim, possam diaria-

mente ter acOes soliddrias, cooperativas e justas.

No que diz respeito ao tributo, 50,0% dos respondentes demons-
tram ter clareza a respeito do seu significado (Tabela 2), sendo este
o principal recurso de financiamento do Estado, o conjunto das
obrigacdes contributivas do qual fazem parte os impostos, taxas,
contribuicdes e outros, segundo o Caderno 3, Funcio Social dos
Tributos da ESAF (BRASIL, 2014b).

A definicio de imposto gera duvida entre os pesquisados, pois
encontramos dissonincia entre a questio que conceitua imposto
e a anterior, que busca os conhecimentos sobre tributos. Sabendo
que imposto é um tributo que incide sobre o consumo e os bens do
contribuinte, nao possui destinacdo especifica e ndo estd ligado a
fundo ou érgdo; nenhum pesquisado respondeu de forma correta
sobre a definicio de imposto. Contudo, esse dado nio expressa
que ignorem o termo em sua totalidade: 86,36% dos professores
relacionam imposto as esferas federais, estaduais e municipais,
reconhecendo alguns exemplos dessa forma de tributacio; 4,55%
nio diferenciam tributo de imposto, e o restante, 9,09%, genera-

lizou imposto a categoria de tributo (Tabela 2).

Procuramos saber dos docentes qual é a finalidade dos impostos
e descobrimos que a maioria (60,35%) sabe que servem nio ape-

nas para custear a administracio do Estado, mas também para
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promover o Estado de Bem-estar Social. Porém, 27,58% percebem
essa importancia somente para o Estado e ndo para a populacio,
contrariamente a 6,9% que localizam a utilizacio dos impostos
apenas a favor da sociedade civil. Percebe-se um distanciamento
entre os cidadios e o governo. Aqueles que responderam que os
impostos servem para tirar dinheiro da populacio (5,17%), o fize-
ram provavelmente nio por desconhecimento, mas por descrenca

no sistema de tributacio (Tabela 2).

Tabela 2. Conhecimento sobre Cidadania e Educacio Fiscal dos
docentes do municipio de Pard de Minas/MG, 2016

Variaveis
- - Ne %
Nocao de cidadania
Um individuo pertencer a uma comunidade politicamente organizada e 36 | 81.82
que, por esse motivo, atribui-lhe um conjunto de direitos e obriga¢des !
Administracdo de tudo que é publico, garantindo o seu direito 6 13,64
Um grupo de pessoas pertencentes a um municipio politicamente 1 297
organizado e que, por esse motivo, atribui-lhe um sistema apenas de direitos !
Fiscalizacio e garantia de uma comunidade organizada, sem a 1 297
participacdo de todos ’
Total 44 100
O que é tributo Ne %

E a principal fonte de financiamento do Estado, o conjunto das
obrigacdes contributivas do qual fazem parte os impostos, taxas, 22 50
contribuicdes e outros

E a contribuicao monetdria exigida pelo Estado. Seu valor encontra-se
inserido no preco de quase todas as mercadorias, sejam de origem 17 | 38,64
interna ou externa ao pais

Todas as alternativas acima 5 11,36

E a taxa que incide sobre o consumo e os bens do contribuinte. Nao
possui destinacao especifica e nao esta ligado a fundo ou érgao

Total 44 100
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Variaveis
Ne %
O que é imposto
E toda ac@o participativa financeira obrigatéria do cidadzo ou pessoa
juridica para com os governos municipais, estaduais e federal, que abarca 38 | 86.36
os tributos, as taxas, as contribui¢des e os empréstimos compulsérios. !
Exemplos de impostos: IPTU, IPVA, ITR, ICMS, IP], entre outros
O imposto é o conjunto das obriga¢des contributivas da qual fazem 4 9.09
parte os tributos, taxas, contribui¢des e outros ’
Sinénimo de tributo 2 4,55
E um tributo que incide sobre o consumo e os bens do contribuinte. 0 )
Nio possui destinacao especifica e nao esta ligado a fundo ou érgao
Total 44 100
Finalidade dos impostos Ne %
Sustentar o Estado e beneficiar a populacio 35 | 60,35
Para pagar os gastos do governo 16 | 27,58
Para distribuir renda para o povo 4 6,90
Para tirar dinheiro do cidadio 3 5,17
Total 58 100
Objetivo da Educacao Fiscal em sala Ne %
Proporcionar o bem-estar social, construindo uma cidadania pautada pela
solidariedade, ética, transparéncia e responsabilidade fiscal e social, levando 21 477
’

a critica de conhecimentos especificos sobre direitos e deveres dos cidadaos
em busca da efetiva¢do do principio constitucional da dignidade humana

Permitir o exercicio direto do poder popular implicando na participacao
do processo de planejamento, elaboracio, controle e avaliacao das politicas
pblicas, levando em conta a luta de classes, discussdes de género e meio 6 13,64
ambiente, entre outras, assumidas como objetivos fundamentais do Estado
brasileiro, como prevé o art. 3 da Constituicao Federal

Garantir a democracia nutrindo a autonomia dos individuos, a liberdade de
opinido e expressao para a participacio consciente e um aumento gradativo
de arrecadacio tributéria para fins do bem-estar social, permitindo uma
melhor distribuicio de rendas, efetivacdo de direitos e justica social

6 | 1364

Promover um aumento gradativo das arrecadacées tributarias, por
meio da disseminac¢do de uma nova cultura cidada reflexiva, critica e 0 -
consciente da funcio sécio econoémica dos tributos

Nio responderam 11 25

Total 44 100

Fonte: dados da pesquisa, 2016.
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Ao questionarmos sobre o objetivo da Educacio Fiscal, o nimero
de ndo respondentes foi alto, 25,0% (Tabela 2), e, a0 somarmos as
trés alternativas marcadas pelos pesquisados, podemos dizer que
75,0% dos professores de Pard de Minas/MG demonstram que o
tema colabora para o exercicio do poder popular, para o Estado de
Bem-estar Social, a formacio da cidadania, da autonomia, exercicio
daliberdade, distribuicio de renda e justica social. Porém, ninguém
marcou no questiondrio a opcao “a” que enfatizava o aumento

gradativo da arrecadacio através da conscientizac¢io tributdria.

Perguntamos aos educadores qual era a frequéncia de estudos sobre
a Educacio Fiscal, a maior parte dos docentes (59,09%) respondeu

que estuda as vezes sobre o tema (Figura 1).

Figura 1. Frequéncia de estudos dos docentes do municipio de Para de
Minas/MG sobre a temética Educacio Fiscal, 2016

Vocé estuda sobre Educagao Fiscal?

59,09%

29,55%

11,36%

as vezes sempre raramente nunca

Fonte: dados da pesquisa, 2016.




Além da sala de aula:
relatos sobre ensino, pesquisa e extensao

Paulo Freire (1996), em sua definicio de “professor-pesquisador”,

aponta que a pesquisa deve fazer parte da pratica docente, pois

Nzo hd ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino.
Esses que-fazeres se encontram um no corpo do
outro. Enquanto ensino continuo buscando, repro-
curando. Ensino porque busco, porque indaguei,
porque indago e me indago. Pesquiso para cons-
tatar, constatando, intervenho, intervindo, educo
e me educo. Pesquiso para conhecer o que ainda
nio conheco e comunicar ou anunciar a novidade
(FREIRE, 1996, p. 16).

Embora haja registro de formacdes anteriores em Educacio Fiscal,
61,36% dos profissionais consideram no ter recebido capacita-
cao sobre esse contetido. Porém, foi afirmado pela Secretaria de
Educacio que todos os professores receberam curso de capacitacio
sobre a temadtica. Quando perguntamos se a capacitacio forne-
cida pelo municipio deu subsidios necessérios para trabalhar com
Educacio Fiscal, 43,2% dos docentes nio responderam a questao,
18,2% disseram que a capacitacdo preparou razoavelmente, 13,6%
afirmaram que ndo proporcionou subsidios, enquanto que, para
25,0% dos respondentes, os subsidios fornecidos foram satisfato-
rios. Esses niimeros sio incongruentes com as respostas da questao
anterior, jA que a expectativa era que os 61,36% que disseram nao
ter recebido capacitacdo nio respondessem a essa questdo. Uma
hipétese para descrever essa divergéncia é o fato de nao demons-
trarem a compreensio do significado de capacitacio. Mais andlises,

tais como uma pesquisa nos registros/banco de dados da Secretaria
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de Educacio, sdo necessdrias para averiguar a diferenca entre as
informacdes obtidas por meio dos questiondrios e as informacdes

fornecidas pela Secretaria Municipal de Educacéo.

Perguntamos aos professores de Para de Minas/ MG se consideraram
importante o trabalho de Educacio Fiscal e solicitamos que justifi-
cassem suas respostas. Percebemos que ninguém negou essa impor-
tancia, 68,18% disseram que é importante o trabalho com Educacio
Fiscal, destacando-se 27,27% que nio responderam, e uma docente,
representando 2,27% dos entrevistados, respondeu “depende”.
E fato que o ntiimero de nio respondentes foi bem maior do que o
esperado, impossibilitando afirmar se estes consideram importante
ou nio o trabalho com a temdtica. Uma outra professora nio deu
resposta afirmativa ou positiva, dizendo apenas que esse trabalho
deveria ser feito ndo apenas pelas escolas, mas também pela familia.

As demais justificativas estdo apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3. A importancia do trabalho com a Educacio Fiscal no
municipio de Pard de Minas/MG, 2016

Variaveis Ne %
Formagio cidada 14 26,92
Consumo consciente 10 19,23
Economia doméstica 7 13,47
Conscientizacao 4 7,69
Outros 4 7,69
Nio responderam 13 25,00
Total 52 100

Fonte: dados da pesquisa, 2016.
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Para parte dos docentes, a importancia do trabalho com a Educacio
Fiscal ocorre pelo fato de contribuir para a formacio cidada

(26,92%) e para um consumo consciente (19,23%) (Tabela 3).

Tendo em vista a formacio cidada por meio do trabalho com
a Educacido Fiscal na sala de aula, entre outros conhecimentos
adquiridos em relac¢do ao papel do Estado, os estudantes adquiriram
conhecimento de seus direitos e deveres enquanto cidadaos, e isso
acompanhamos nas falas dos professores. Nas escolas, percebemos
que as respostas relacionadas ao resultante “consumo consciente”
refletem o tema escolhido dentro da Educacio Fiscal, para o tra-

balho nas escolas, que é sobre a “Educacio Financeira”.

O documento base do PNEF é preciso em sua definicio de
Educacio Fiscal, que diz respeito ao exercicio da cidadania, de
tributo e sua funcio social. As adaptacdes feitas no PNEF pelos
GEFE e pelos GEFM permitem considerar que a percepcio dos
professores a respeito da importancia da Educacdo Fiscal estd
bem direcionada, uma vez que temos um documento base que é
o PNEF e as diferentes expectativas e praticas de cada professor

em relacio a ele.

Perpassando as disciplinas obrigatérias do curriculo, os educado-
res do municipio de Pard de Minas/MG lecionaram os seguintes
temas transversais, conforme matriz curricular da Rede Municipal
para os anos iniciais do ensino fundamental, no ano de 2016:
Orientacio Sexual, Educacio Fiscal e Financeira, Estatuto do Idoso

e da Crianca e do Adolescente, e Direitos Humanos. Perguntamos
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aos professores pesquisados se ja trabalharam o Programa Nacional
de Educacio Fiscal (PNEF) em sala de aula e averiguamos que
84,1% afirmaram ter trabalhado o tema, 13,63% nao trabalharam
e 2,27% ndo responderam a questdo. Nesta andlise, ndo se pode
ignorar que uma parcela ndo abordou o tema, contudo, vale res-
saltar que a Educacdo Financeira foi eleita no ano de 2016 pelo

municipio para trabalhar o PNEF.

Em conformidade com o art. 16 da Resolucio n27/2010 do CNE/
CEB (BRASIL, 2010), que expde a importancia da articulacio de
conteudos diversos sobre a dimensio humana e com as dreas de
conhecimento tratadas na escola, a Educacao Fiscal encontra-se

inserida neste cendrio:

Art. 16 Os componentes curriculares e as areas de
conhecimento devem articular em seus conteudos,
a partir das possibilidades abertas pelos seus
referenciais, a abordagem de temas abrangentes
e contemporaneos que afetam a vida humana em
escala global, regional e local, bem como na esfera
individual. Temas como satide, sexualidade e género,
vida familiar e social, assim como os direitos das
criancas e adolescentes, de acordo com o Estatuto
da Crianca e do Adolescente (Lei n2 8.069/90),
preservacdo do meio ambiente, nos termos da
politica nacional de educacio ambiental (Lei n®
9.795/99), educagio para o consumo, educacio fiscal,
trabalho, ciéncia e tecnologia, e diversidade cultural
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devem permear o desenvolvimento dos contetudos
da base nacional comum e da parte diversificada do
curriculo® (BRASIL, 2010, p. 5).

O municipio jd adotou as orientacdes da Resolucio conforme Lei
n® 7.397/2010, que institui a Estratégia Nacional de Educacio
Financeira (ENEF) e a Portaria MF/ME 413/2002, que imple-
menta o PNEF. A Tabela 4 apresenta a frequéncia de disciplinas

que abordam a Educacio Fiscal dentro das disciplinas obrigatérias.

Nesta questio, os professores podiam marcar mais de uma opcao.
Apesar disso, Lingua Portuguesa (22,84%) e Matematica (22,22%)
se sobressairam em relacio as demais disciplinas. Segundo a

segunda versio da Base Nacional Curricular Comum (BNCC):

Nos trés primeiros anos do Ensino Fundamental, é
importante que o/a estudante tenha amplas opor-
tunidades para a apropriacdo do sistema de escrita
alfabética, que se dd articulada ao seu envolvimento
com a leitura e a producio de textos em todos os com-
ponentes curriculares. A alfabetizacio e o letramento
devem se dar, portanto, em um contexto interdisci-
plinar, sendo compromisso de todas as 4reas e seus
componentes (BRASIL, 2016b, p. 182).

8 BRASIL. Ministério da Educacio. Resolucao n®7,de 14 de dezembro de 2010.
Fixa Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de 9 (nove)
anos. Didrio Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, 14 dez. 2010.
Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/rceb007_10.pdf. Acesso
em 17 abr. 2016.
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Tabela 4. Disciplinas em que é abordada a Educacio Fiscal no municipio
de Par4 de Minas/MG, 2016

Disciplina %
Lingua Portuguesa 22,84
Matemaitica 22,22
Historia 14,20
Arte 11,11
Geografia 10,50
Ciéncias 9,88
Educacio Fisica 4,94
Outras 1,85
Nio responderam 2,46
Total 100

Fonte: dados da pesquisa, 2016.

O documento especifica que também a Matemadtica é tratada sob
a perspectiva de letramento. O foco que o BNCC d4 a essas dis-
ciplinas poderia justificar a associacio do tema Educacio Fiscal a
Portugués e Matematica. O trabalho com o tema em outras discipli-

nas indica que os professores compreendem sua transversalidade.

Sobre a utilizacio do Caderno Referencial da Educaciao Fiscal,
61,36% dos respondentes apontaram nio fazer uso desse material,
enquanto 29,54% disseram utilizd-lo em sua pratica docente e
9,09% nio responderam a questio. Essa pergunta é significativa
na conducio do Programa, pois um dos diferenciais do PNEF é
a construcdo coletiva do Caderno Referencial, que busca ir ao
encontro das caracteristicas e particularidades do municipio. O
material traz exemplos de atividades que o educador pode utilizar

dentro da sala de aula, podendo ser considerado um norteador no
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trabalho a ser desenvolvido com os alunos. A Educacio Fiscal deve
ser ensinada a partir da realidade que o individuo estd inserido,
a fim de desenvolver capacidades que permitam intervir na sua
realidade para transforma-la (BRASIL, 1997).

A Tabela 5 mostra quais materiais e ferramentas foram utilizados
pelos docentes pesquisados. Destaca-se o quanto a Internet tem
sido aliada ao trabalho com Educacéo Fiscal, visto que sites, como

fonte de material, foram apontados em 20,17% das respostas.

A segunda opc¢io mais assinalada pelos professores foi “Materiais
cedidos pela escola onde trabalha”, com 19,33%, o que ressalta a
importancia da gestao escolar na escolha dos materiais adequados
para a execucdo do PNEF. As opcdes discriminadas pelos pro-
fessores dentro da alternativa “outros” foram: livros de histéria
sobre Educacdo Financeira, sites educativos, panfletos de super-
mercados, jornais, blogs escolares, Youtube, revistas, jornais e roda

de conversa (Tabela 5).

Quanto as ferramentas utilizadas em sala de aula, 15,83% apontaram
que utilizaram as rodas de conversas para ensinarem o conteido
da Educacio Fiscal. Segundo Motta (2001), a roda de conversa é
uma metodologia participativa, embasada no didlogo e que permite
o intercambio de ideias. Nelas, os discentes passam a identificar
0 outro como sujeito, por meio do respeito e valorizacio, e tal

dinamica permite desenvolver principios da cidadania (Tabela 5).

O uso de materiais reciclaveis em sala de aula também obteve des-

taque, com juros em 12,5% das respostas. Tal ferramenta permite
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construir a consciéncia ambiental, que faz parte do contetdo da
Educacio Fiscal e visa a sustentabilidade nas atividades humanas
para que a qualidade de vida seja melhor para a sociedade atual e
futura, por meio da adocio de padrdes sustentaveis de producio
e consumo. A opcio “videos” como ferramenta corresponde a
12,08% das respostas, sendo que os videos se constituem como
subsidios na insercio do tema, propiciando questionamentos em
situacoes de conflitos éticos, levando os alunos a se posicionarem
e perceberem a importancia da sua colaboracio da construcio de

uma sociedade melhor.

Tabela 5. Recursos utilizados para o trabalho da Educacdo Fiscal em sala
de aula no municipio de Par4 de Minas/MG, 2016

Variaveis

De onde sao extraidos os materiais para o trabalho em aula Ne %
com a Educacio Fiscal

Materiais encontrados em sites 24 20,17

Materiais cedidos pela escola onde trabalha 23 19,33

Cadernos pedagégicos relativos ao curso de disseminadores de

Educacio Fiscal 14 1,77
Outra(s) fonte(s) 13 10,93
Materiais cedidos pela Receita Federal 10 8,40
Materiais cedidos por colegas de trabalho sem referencial tedrico 10 8,40

Materiais cedidos pela Secretaria de Estado de Fazenda - SEF/MG 7 5,88
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Variaveis
De onde sao extraidos os materiais para o trabalho em aula Ne %
com a Educacao Fiscal
Materiais cedidos pelo Grupo de Educacio Fiscal dos Estados (GEFE) 3 2,52
Nao responderam 2 1,68
Constituicao da Republica Federativa do Brasil de 1988 0 -
Estudos e publicacdes do Observatério da Equidade Conselho de
Desenvolvimento Econémico, Social da Previdéncia da Republica e 0 -
outros 6rgaos de fiscalizacio
Total 106 89,08
Quais ferramentas sao utiliza¢i~as para ensinar os alunos sobre Ne %
Educacio Fiscal
Roda de conversa 38 15,83
Material reciclavel 30 12,5
Videos 29 12,08
Revistas 24 10
Filmes 24 10
Brinquedos 20 8,33
Jornais 19 7,92
Livro didético 18 7,5
Miisicas 15 6,25
Pesquisa livre 15 6,25
Lojinha 2 0,83
Panfleto de supermercado 2 0,83
Jogos 1 0,42
Cofrinho 1 0,42
Sites 1 0,42
Nao responderam 1 0,42
Nenhuma 0 -
Total 240 100

Fonte: dados da pesquisa, 2016.
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A Tabela 6 apresenta diversos desafios apontados pelos professores
ao se trabalhar a Educacéo Fiscal, com destaque para a escassez de

material e a conscientizacio dos alunos sobre o tema.

Ao analisar a escassez de material, percebemos que essa informacao
é contraditéria com os dados apresentados na Tabela 5, na qual os
docentes apontaram virias referéncias de materiais que utilizaram.
Esse problema pode ser atribuido a disponibilizacio de recursos e
ferramentas pela escola, Secretaria Municipal ou Prefeitura, tanto
material didatico para formacio docente quanto material para que
os professores trabalhem com os alunos em sala de aula. Também,
pode estar relacionado a formacio dos docentes para desenvolver
atividades com o tema, visto que muitos materiais referentes
estao disponibilizados em sites como no da ESAF, Ministério da
Educacio, Ministério da Fazenda, entre outros. O problema na
formacio docente ji foi apontado neste estudo, quando mostramos
que os professores disseram néo terem recebido capacitacdo, em
contrapartida, afirmam que a “capacitacio deu subsidios satisfa-

térios para trabalhar em sala de aula”.

Destacamos, também, o acimulo de contetido apontado por 9,20%
dos docentes, que relataram a dificuldade em trabalhar o tema da
Educacio Fiscal diante das inimeras disciplinas que lecionam em
suas turmas e das atividades que precisam cumprir como profes-

sores regentes ou nao.
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Tabela 6. Desafios encontrados pelos docentes para trabalhar
a Educacio Fiscal no municipio de Pard de Minas/MG, 2016

Desafios Ne %

Falta de material 5 11,91
Conscientiza¢do dos alunos sobre a temadtica 5 11,91
Envolvimento da familia 4 9,52
Actmulo de contetdos 4 9,52
Maturidade dos alunos 4 9,52
Conhecimento prévio dos alunos 3 7,15
Capacitacio do profissional 3 7,15
Transversalidade do curriculo 2 4,76
Compreensio dos alunos 2 4,76
Nazo possui desafios 2 4,76
Falta de informacio 1 2,38
Compreensio da familia 1 2,38
Envolvimento dos alunos 1 2,38
Foco em determinado assunto 1 2,38
Irrelevancia da temadtica 1 2,38
Interesse e comprometimento por parte de todos 1 2,38
Concorrer com a tecnologia 1 2,38
Influéncia da midia em relagio ao consumismo 1 2,38

Total 42 100

Fonte: dados da pesquisa, 2016.

A auséncia do conhecimento prévio é destacada por 7,15% dos
professores. Segundo Alegro (2008, p. 38), o conhecimento prévio
“pressupde um conjunto de outros conhecimentos procedimentais,
afetivos e contextuais, que igualmente configuram a estrutura cog-

nitiva prévia do aluno”. Com base nessas informacdes, é possivel
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dizer que a auséncia de conhecimento prévio pode dificultar a

aprendizagem do contetido da Educacio Fiscal.

Asandlises acima contemplaram alguns desafios, mas devemos consi-

derar que cada escola e cada sala de aula possuem suas especificidades.

O estudo evidenciou, conforme demonstrado na Tabela 7, o quanto
a Educacio Fiscal proporcionou mudangas de comportamento,
atitude ou fala dos alunos apés o trabalho com o tema. Quando
questionados se a Educacao Fiscal proporcionou mudancas de
comportamento, atitudes ou falas dos alunos, 70,4% dos docentes
responderam que sim, 15,91% ndo responderam a questdo, 4,54%
disseram que as vezes observam mudancas, 4,54% apenas justifi-
caram as respostas, 2,27% disseram que muito pouco e 2,27% nao

observaram mudancas nos alunos.

De acordo com os objetivos da Educacio Fiscal, as atividades em
sala de aula devem proporcionar reflexdes que estimulem mudan-
cas de valores, crencas e habitos dos discentes, na perspectiva da
formacio de um ser humano integral como meio de possibilitar

o pleno exercicio de cidadania e propiciar a transformacéo social.

Neste contexto, a Educacio Fiscal cria perspectiva de mudancas.
Na Tabela 7, 31,58% dos professores afirmaram que os estudantes
aprendem os contetdos de Educacio Fiscal e comecam a aplicar

em suas vidas diariamente.
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Tabela 7. Percepcdo do professor sobre a Educacio Fiscal a respeito de
mudancas de comportamento, atitude ou fala dos alunos do municipio
de Par4 de Minas/MG, 2016

Percepcoes Ne %

Aprendem os contetidos de Educacao Fiscal e comegam a 12 3158
aplicar em suas vidas diariamente !
Aprendem os contetidos de Educacio Fiscal e reproduzem 12 3158
em suas familias !
Ampliacio do conhecimento sobre Educacio fiscal por 8 21.05
meio dos estudos, experiéncias em sala de aula e didlogo .
Aumento do interesse pelos temas que regem a

. 2 527
Educacao Fiscal
Passam a utilizar, de forma consciente, os recursos 1 263
e produtos !
Passam a economizar, para poupar para o futuro 1 2,63
Formam-se como cidadios, conscientes de seus direitos 1 263
e deveres !
Comecam a identificar em seus contextos os contetidos de

- 1 2,63
Educacio Fiscal

Total 38 100

Fonte: dados da pesquisa, 2016.

Os educadores relataram que os alunos aprendem os contetdos de
Educacio Fiscal e comecam a aplicar em suas vidas diariamente,
se formando como cidaddos construtores da sociedade, que se
atentam para a necessidade da emissio de documentos fiscais
como forma de arrecadacdo de tributos necessarios para o provi-
mento da conserva¢iao e manutencio do sistema publico, ou seja,

se apropriam dos conteddos do tema.

Os alunos nio somente aprendem, como também aplicam o que foi

aprendido no contexto em que estdo inseridos, visto que 31,58%
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dos docentes afirmaram que os discentes reproduzem em suas
familias os conteudos apreendidos na escola e passam a ajudar na
economia doméstica, a participarem das compras e a planejarem
os gastos. Comecam a exigir o cupom fiscal nas compras, ficam
atentos aos valores de impostos embutidos nos produtos, dissemi-
nando esse conhecimento em seu contexto familiar. A interacao
e comunicacio entre pais e filhos, as vivéncias de atitude, as nor-
mas sociais, a participacdo da familia nas questdes propostas pela
escola, em especial pensando neste trabalho e nos contetdos de
Educacio Fiscal, sio importantes para a aprendizagem e permitem
o crescimento pessoal para formacio cidada dos individuos, tanto

para os alunos quanto para familiares.

A pesquisa também evidenciou que 21,05% dos professores relata-
ram que os discentes ampliaram o conhecimento sobre Educacio
Fiscal por meio dos estudos e experiéncias em sala de aula e dia-
logo, ou seja, os alunos expressaram a apropriacao desse conteudo;
demonstraram interesse e se sentiram engajados nas propostas de
atividades em relacio as tematicas do PNEF. E possivel afirmar
que, nas apropriacoes dos conteudos, eleva-se o interesse pelo
assunto, a busca pelo conhecimento contribui na construcio de
um cidaddo participativo e consciente na relacio sociedade-Estado,
colaborando, para luta, a constante das garantias constitucionais,
minimizando o conflito da relacdo entre o cidaddo “contribuinte”
e o Estado “arrecadador” (BRASIL, 2015b).

Mesmo com um baixo percentual de respostas a essas alternativas,

apontamos que alguns docentes relataram que os alunos passam a
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economizar e a utilizar de forma consciente os recursos e produtos.
E notada uma preocupacio em planejar gastos, para economizar e
reduzir o consumo, fazer pesquisa de precos, compreender quais
sdo os seus direitos e deveres, pois essas acdes constroem a cida-

dania fiscal.

Consideracdes finais

De acordo com as respostas fornecidas pelos docentes, parte
expressiva dos professores estuda sobre o tema, pois o conside-
ram importante no sentido de contribuir para a formacio cidada,
preparando os alunos para um consumo consciente. O conheci-
mento sobre cidadania ganha destaque neste estudo, visto que um
numero significativo de professores apresentaram clareza sobre a
compreensio do conceito. Ressaltamos a importancia desse enten-
dimento, ji que a cidadania é um elemento estrutural da Educacdo
Fiscal e, por meio dela, ocorre a construcio da consciéncia cidada,

bem como a promocio da acio no meio social para transforma-lo.

A pesquisa revelou, ainda, que outros conceitos mais especificos
ao conteudo do tema ainda precisam ser compreendidos, pois
apenas a metade dos educadores apresentou conhecimento claro
com relacdo a tributo, e a totalidade de pesquisados demonstra
dificuldade em definir imposto, embora reconhecam algumas
de suas finalidades. Nio se poderia dizer que os professores que
fizeram parte do escopo dessa pesquisa desconhecem os termos,

pois, nas questdes referentes a eles, ninguém deixou de responder,
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contrastando com a frequente apari¢io de respostas em branco

sobre outros temas.

O viés dado a Educacio Fiscal, no municipio investigado, é expresso
na descricio dos professores quanto ao objetivo do tema, pois,
para eles, o intuito é proporcionar o exercicio do poder popu-
lar, o Estado de Bem-estar Social, a formacio da cidadania, da
autonomia, exercicio da liberdade, distribuicao de renda e justica
social. Nenhum docente apontou o aumento gradativo da arre-
cadacio tributdria, o que é um dos elementos principais descritos
no Documento Base do PNEF. Naturalmente, para descobrir o
motivo desse fenémeno, seria necessaria uma andlise de conjuntura

mais ampla, o que nio se constitui como objetivo desta pesquisa.

A maior parte dos professores, porém, aborda a Educacio Fiscal
em perspectiva de transversalidade, dialogando principalmente
com as disciplinas de Portugués e Matematica, mas, também, com
as todas as outras disciplinas do curriculo, dividindo espaco com
outros temas transversais. Aqui, destacamos que a Educacio Fiscal
deve ser um objetivo do Projeto Politico Pedagégico (PPP) das
escolas como um tema transversal, a fim de que essas instituicdes

organizem seu trabalho pensando nessa tematica.

Os contetdos para abordar o tema em sala de aula geralmente sdo
retirados de sites ou sdo cedidos pelos gestores das escolas. Quanto
as ferramentas utilizadas pelos professores, que trabalham com
o tema, elas sdo, principalmente, rodas de conversas, materiais
reciclaveis, videos, revistas e filmes entre outros, mas, entre esses,

aroda de conversa é a metodologia mais utilizada.
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Segundo os professores, existem desafios na aplicacio do PNEF,
principalmente por falta de materiais e pela dificuldade de cons-
cientizacio dos alunos sobre a temdtica. Eles indicaram que as
fontes e materiais de trabalho sdo escassas, apresentando uma
divergéncia de informacio. Trabalhamos com a hipétese de pro-
blemas na disponibilizacao de recursos materiais pelas escolas ou
possiveis falhas na capacitacdo, problema este que ja foi anterior-
mente relatado, e apontamos a necessidade de novos estudos para
analisd-lo. Outras dificuldades na aplicacdo do PNEF apontadas
pelos professores estdo relacionadas ao acimulo de contetidos no

curriculo, maturidade e conhecimentos prévios dos alunos.

E possivel questionar se de fato, ao longo da trajetéria escolar,
esses individuos continuam a ser informados quanto ao seu papel
perante a sociedade. E interessante dar continuidade ao estudo
da Educacio Fiscal para o desenvolvimento desses individuos, de
modo a provocar o debate em torno das politicas publicas capazes
de diminuir as desigualdades sociais e contribuir para informar a
sociedade sobre as consequéncias da corrupcio, sonegacio fiscal
e irresponsabilidade da gestdo dos recursos publicos. Os alunos,
cidaddos que compreendem a funcio socioeconomica do tributo,
a devida alocacdo dos recursos publicos e tudo que diz respeito a
administracdo publica, embasados na ética e na procura de meios
para o exercicio da democracia, tornam-se, também, possiveis

disseminadores da Educacio Fiscal.
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Acesse aqui

Como romper com um ensino tradicional conteudista,
conservador e pautado num tecnicismo vazio e pouco humanista?
Como tem-se dado o comparecimento, na pratica pedagdgica, de
sujeitos tradicionalmente esquecidos, rejeitados e excluidos do
curriculo escolar? Quais as responsabilidades a escola deve assumir,
caso pretenda se comprometer, de fato, com a transformacio
social? Como superar esquemas univocos de se conceber o espaco
escolar como o unico aceitavel e legitimo? Este livro demonstra
que a escola do novo milénio ndo pode abrir mao da aprendizagem
que se realiza nos mais variados espacos publicos, onde pulsam a
criatividade, o dialogismo e as mais variadas experiéncias culturais

necessarias para a emancipacao completa dos aprendizes.
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Esta obra é composta por pensamentos plurais, que se
apresentam nas discussdes sobre a educacao ambiental, a
disgrafia e os fatores psicoafetivos, 0 memorial como fonte
de estudo, a reforma cognitiva para a educacio, a importancia
dos projetos de leitura e a relacdo entre medicacio e
aprendizagem. Discussoes que trazem contribuicoes para

a formac@o de profissionais envolvidos com o processo de

ensino e aprendizagem.
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