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Aspectos relevantes para a conservagao
das abelhas brasileiras

A conservacao dos recursos bioldgicos constitui uma tarefa
complexa e que, na atualidade, tem se valido das mais varia-
das ferramentas para alcancar seu objetivo. A abordagem
académica, caracterizada por ensino, pesquisa e extensao,
segue sendo a principal base a partir da qual as estratégias
conservacionistas sao elaboradas. No entanto, outras alter-
nativas surgem, uma vez que a discussao sobre conservacao
extrapola os muros da academia e passa a figurar em espacos
de conhecimento ndo formal. Nesse cenario, destacam-se
0s projetos de carater socioambiental, que visam integrar a
abordagem conservacionista dos ecossistemas ao bem-estar
social e econdmico do homem, os projetos de integracao da
apifauna aos ambientes urbanos e o uso das ferramentas
digitais (bancos de dados, sites, midias sociais, blogs e apli-
cativos) como meios de divulgacao de informacoes.

No contexto da conservacdo das abelhas nativas do Brasil,
é possivel observar que as ferramentas e formas de abor-
dagem sdo bastante diversificadas e contemplam tanto a
tradicional abordagem cientifica quanto as alternativas. Os
dados produzidos servem de base para estimativas sobre
biodiversidade e risco de extin¢ao, que, por sua vez, podem
viabilizar a determinacdo de areas prioritarias para conser-
vacao, além do desenvolvimento de estratégias de manejo.
A seqguir, sera tragcado um panorama geral sobre a situacao
da pesquisa sobre as abelhas no Brasil e quais mecanismos
vém sendo mais utilizados para propor estimativas sobre
biodiversidade e alternativas para sua manutencao.
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Pesquisa e produtividade académica
nas diferentes regides do Brasil

A pesquisa cientifica assume posicdao de destaque no
contexto da conservacao das abelhas. Dessa forma, produz
dados que vao desde os aspectos mais basicos da biologia
das espécies - como morfologia, anatomia e caracterizacao
taxon6mica - até a pesquisa de temas aplicados - o efeito da
fragmentac¢ao e das mudancas climaticas sobre a distribuicao
das abelhas (FERREIRA et al. 2020; GIANNINI et al., 2020). Em
termos de recursos humanos, o Brasil apresenta uma base de
pesquisadores amplamente distribuida, mas com diferencas
marcantes na representatividade por regidao.

A pesquisa sobre abelhas’ no pais envolve a atividade de 116
profissionais, distribuidos em 113 grupos, responsaveis pelo
desenvolvimento de 208 linhas de pesquisa, conforme consta
na base de dados do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ). A analise quantitativa e quali-
tativa (por categorizacdo)? desses dados por regido eviden-
ciou certa tendéncia na distribuicdo das linhas de pesquisa.
Em termos quantitativos, o Nordeste esta no topo do ranking,
seguido pela regido Sudeste. As regides Norte e Sul apre-
sentam com representatividades equivalentes, e, em ultimo
lugar, consta a regido Centro-Oeste (Figura 1).

1 Para o levantamento de dados, utilizou-se a palavra-chave “abelhas”, sem
especificagdo. Foram excluidos da contagem todos os resultados que
se referiam a pesquisas desenvolvidas exclusivamente com abelhas do
género Apis.

2 Andlise feita com base na identificacdo dos termos-chave usados na
descricao do titulo de cada linha de pesquisa registrada e na sua posterior
classificacdo em um dos seguintes temas gerais: alimentacgao; biodi-
versidade e conservacdo; biologia geral; criagdo e manejo; polinizagao;
subprodutos; taxonomia e sistematica.
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Sul 2 11 9 5 8 4 1 40
TOTAL 8 35 47 43 36 35 4 208

Figura 1: Mapa com a estimativa de distribuicdo das principais
linhas de pesquisas registradas por estados e regiées do Brasil

Fonte: elaborada pelos autores.
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De modo geral, os temas mais frequentemente abordados
estao relacionados a biologia geral; criacdo e manejo; poli-
nizacao; subprodutos e biodiversidade e conservacao. Ja os
registros de linhas de pesquisa voltadas para o estudo sobre
alimentacao das abelhas, taxonomia e sistematica foram
menos frequentes. Quando se analisa a distribuicdao dos
temas gerais por regiao, observa-se o predominio do tema
criacdo e manejo naregido Nordeste. No Sudeste, predomi-
nam temas voltados a biologia geral dos organismos. Para as
outras regides, nao foram observadas tendéncias unicas, e
dois ou mais temas figuraram entre os mais abordados, com
guantidade equivalente de registros (Figura 1).

A distribuicdo desigual da atividade académico-cientifica é
uma caracteristica marcante do Brasil, e se estende as mais
diversas areas do conhecimento (MOTA E ALBUQUERQUE et
al., 2002). A pesquisa com abelhas nao foge a esse cenario
e € marcada pela regionalizacdo na cobertura dos temas
estudados e, consequentemente, na producdo cientifica.
Parte significativa do esforco amostral para obtencdo de
dados esta concentrado em estudos de escalas regional e
local (MAUES et al., 2012). Apesar de o Nordeste dispor de um
numero maior de grupos e linhas de pesquisa em andamento,
isso ndo implica uma maior cobertura na pesquisa para essa
regiao. Como esperado, biomas tipicos da regido Sudeste
continuam sendo os mais amostrados, sequidos por areas de
Cerrado e florestas tropicais (PINHEIRO-MACHADO et al., 2002).

As tendéncias descritas anteriormente podem ser explica-
das com base nas caracteristicas socioeconémicas de cada
regido. Regides mais desenvolvidas tendem a ser pioneiras
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na formacdo de recursos humanos capacitados para realizar
pesquisa de base (MOTA E ALBUQUERQUE et al., 2002). Assim, a
transferéncia desses pesquisadores para regides em desen-
volvimento possibilita a realizacao de estudos aplicados a
temas de importancia regional, a exemplo do tema “criacdo e
manejo de abelhas”, que aparece como tendéncia nas linhas
de pesquisa desenvolvidas na regido Nordeste.

Os dados apresentados reforcam a importancia do inves-
timento em ciéncia basica, de modo que todas as regides
do pais possam se tornar minimamente capazes de suprir
suas préprias demandas, principalmente em termos de
levantamento, descricao e registro de sua biodiversidade.
Além disso, retomam a necessidade de definicdao clara das
areas prioritarias para pesquisas, tendo em vista a exten-
sao e a diversidade de fisionomias dos biomas brasileiros
(FREITAS et al., 2009; KLEINERT; ETEROVIC; SANTOS FILHO, 2012;
PINHEIRO-MACHADO et al., 2002).

Estimativas sobre biodiversidade:
conhecer para preservar

Conhecer a biodiversidade é importante para preserva-la
e possibilitar o uso sustentavel de seus recursos naturais.
Apesar de as abelhas fazerem parte do grupo dos organismos
mais bem estudados no Brasil, 0 que sabemos até agora
sobre a biologia das abelhas nativas brasileiras esta muito
aquém de nos colocar em uma posi¢ao confortavel para
determinar a vulnerabilidade das espécies a qualquer tipo
de atividade humana (PINHEIRO-MACHADO et al., 2002).
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Associada a essa constatacdo, temos a redu¢ao do numero
de taxonomistas, que se deve, em parte, as dificuldades
associadas ao desenvolvimento de levantamentos de fauna
e a compilagdo e sistematiza¢ao das informacdes obtidas
(PINHEIRO-MACHADO et al., 2002). Outro ponto a se destacar
diz respeito ao impedimento taxonémico, que, no Brasil,
representa um fator limitante a expansao do nosso conhe-
cimento sobre a biodiversidade (MARQUES; LAMAS, 2006).
Como resultado, temos uma producgdo significativamente
fragmentada de dados, fato que dificulta o entendimento
de processos ecoldgicos e os padrdes de distribuicao das
espécies em escalas maiores no tempo e no espag¢o (MEINERS;
GRISWOLD; CARRIL, 2019).

O Brasil é conhecido por sua extensao continental e megadi-
versidade, a qual abrange mais de 103.870 espécies animais
e 43.020 espécies vegetais conhecidas (BRASIL, 2020). A
fauna de abelhas esta estimada em 1.678 espécies, distri-
buidas ao longo de seis diferentes biomas (MOURE; URBAN;
MELO, 2007). As regides Norte e Centro-Oeste compreendem
mais da metade da area do pais e incluem biomas relevan-
tes, como a Amazdnia e o Pantanal mato-grossense e, de
maneira adversa, correspondem as areas menos estudadas
em termos de levantamentos de biodiversidade (KLEINERT;
ETEROVIC; SANTOS FILHO, 2012). Os dados disponiveis sobre a
Amazbnia sdo, no geral, restritos a areas e/ou taxas especifi-
cas (BRITO et al., 2019; GIANNINI et al., 2020; OLIVEIRA et al., 2013;
REBELO; REGO; ALBUQUERQUE, 2011). Para a regido Centro-Oeste
ocorre o mesmo, tanto no Pantanal (BOFF, ARAUJO; POTT, 2013)
guanto para areas de Cerrado (AOKI; SIGRIST, 2006). O bioma
caracteristico do Nordeste, a Caatinga, ja conta com alguns
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estudos locais e regionais e com pelo menos uma lista ampla
de espécies (ZANELLA, 2000). Sul e Sudeste ja dispdem de um
numero significativo de estudos sistematicos, como mostra
a revisao feita por Kleinert, Eterovic e Santos Filho (2012).

Tendo em vista o cenario anteriormente descrito, torna-se
prioritario amenizar esse estado de subamostragem, tao
caracteristico do Brasil, principalmente para as regides
Centro-Oeste e Norte e para outras areas pouco estuda-
das das demais regides. Para tanto, é necessario e urgente
investir na formacdo de taxonomistas e no desenvolvimento
de ferramentas auxiliares para identificacdo de espécies
(OLIVEIRA et al., 2012), em que os métodos e a dura¢do dos
estudos sejam padronizados, de modo a facilitar o trabalho
de compilagdo e posterior analise dos dados obtidos (KLEINERT;
ETEROVIC; SANTOS FILHO, 2012; PINHEIRO-MACHADO et al., 2002).
Adicionalmente, as informacdes devem ser disponibilizadas,
de preferéncia, em bancos de dados de amplo acesso.

Ferramentas auxiliares na
conservacao das abelhas

A protecdo das espécies de abelhas brasileiras enfrenta uma
série de desafios, sendo um dos principais o estabelecimento
de uma infraestrutura compartilhada de dados, de acesso
livre e aberto, em formato utilizavel para os diferentes atores
sociais, provedores e usuarios de informacao, incluindo - mas
nao restrito a - taxonomistas, ecélogos, conservacionistas,
educadores, apicultores, agricultores, legisladores, formula-
dores de politicas e tomadores de decisao (Kleinert; Eterovic;
Santos Filho, 2012).
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Com a ampla difusdo das ferramentas computacionais, da
digitalizacao e compartilhamento de informacgdes, novas
ferramentas foram desenvolvidas como resultado de um
esforco conjunto para integrar e dispor, nos meios digitais,
informacdes sobre abelhas e biodiversidade. Dados sobre a
fauna brasileira passaram a ser disponibilizados em diversas
plataformas, gerando informacdes de maneira automatica,
atualizadas periodicamente. Sdo exemplos de bases de
dados atualmente acessiveis na web: a versao on-/ine do
catdlogo Moure, a plataforma specieslink, a rede de cata-
logos polinicos (RcPol), a fototeca Cristiano Menezes e 0s
projetos de sistematizacdo de dados webbee? e Biota Project.
Adicionalmente, uma importante iniciativa da Associacao
Brasileira de Estudos das Abelhas (A.B.E.L.H.A.) foi responsavel
pelo desenvolvimento do Sistema de Informacao Cientifica
sobre Abelhas Neotropicais. Esse sistema tem como objetivo
integrar informacdes de varias bases de dados - algumas ja
citadas anteriormente - em apenas um canal, possibilitando
0 acesso a informacgdes sobre 0s mais diversos aspectos da
biologia das abelhas em poucos cliques.

A disseminac¢ao de conteudo cientifico de facil acesso e para
todos os tipos de publicos tem papel importante para a
conservacao das abelhas, especialmente as sociais. Nesse
sentido, foram desenvolvidas iniciativas como a Scient &
Veritas,* uma plataforma de ensino a distancia inaugurada
em 2015 como demanda de um projeto maranhense voltado
para a conservacao das abelhas nativas brasileiras. A

3 Disponivel em: http://www.webbee.org.br/.

4 Disponivel em: https://scienteveritas.com.br/.
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distribuicdo desse tipo de conteudo, também fortemente
influenciada pela popularizacao do uso das ferramentas
digitais sob a forma de cursos de aperfeicoamento de curta
duracdo, tem proporcionado ao publico varias possibilida-
des. Os criadores, ou aqueles que pretendem iniciar uma
criacdo de abelhas, tém acesso a conteudos que abordam
0 manejo consciente, o controle de pragas e a aplicacdo de
boas praticas na extracao dos subprodutos. Para os admi-
radores mais curiosos, o conteuddo possibilita a formacao de
agentes multiplicadores de principios conservacionistas, que
podem vir a atuar em Organiza¢des Nao Governamentais
(ONGS) ou entidades afins.

Projetos socioambientais em meliponicultura

Além do setor académico, a participagao de outros setores
da sociedade em abordagens conservacionistas vem sendo
fortalecida ao longo do tempo, muitas das vezes sob a forma
de projetos socioambientais que se propdem, entre outras
finalidades, a conscientizar a populacdo sobre aimportancia
da polinizacdo para a segurancga alimentar e manutencao da
biodiversidade vegetal. Esse tipo de abordagem se adequa
perfeitamente ao contexto das abelhas, especialmente as
sociais, uma vez que essas espécies podem representar, ao
mesmo tempo, fonte de renda para comunidades tradicionais
e instrumentos para educa¢do ambiental (CORTOPASSI-LAURINO
et al., 2006; FREITAS et al., 2007; SA; PRATO, 2007).

No Brasil, a meliponicultura continua sendo uma atividade

essencialmente informal, cujo desenvolvimento ocorre sem
muito conhecimento técnico e padronizacdo nas praticas de
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gestao (JAFFE et al., 2015). Outro problema, frequentemente
levantado pelos criadores, é a descontinuidade dos progra-
mas/politicas para o setor. Muitos se sentem inseguros a
cada mudancga de governo, quando, geralmente, programas
iniciados sdo abandonados e novos sdo criados (MAGALHAES;
VENTURIERI, 2010). Desse modo, os projetos socioambientais
representam alternativas valiosas no auxilio ao desenvolvi-
mento de atividades de criacdo e manejo racional de col6-
nias, para a extracao e comercializagao dos subprodutos das
abelhas (mel, pdlen, cera e prépolis) e para a manutencgao das
popula¢des de espécies polinizadoras de espécies vegetais
nativas e cultivadas (DRUMMOND, 2014; VILLAS-BOAS, 2012).

As regides Norte e Nordeste sdao as que mais exploram a
meliponicultura para a producao do mel, produto muito
apreciado, cuja comercializacdao representa uma fonte de
renda alternativa para comunidades rurais (VENTURIERI et
al., 2012). No estado do Maranhao, por exemplo, o Projeto
Abelhas Nativas desenvolveu um método de tecnologia social
identificado como “Meliponicultura Comunitaria”. O projeto
foi implantado em 19 comunidades rurais de baixa renda
do Nordeste do Maranhdo e, ao longo dos seus mais de dez
anos de atividade, acumula importantes conquistas para o
desenvolvimento local, adocado de procedimentos e técnicas
adaptados para o uso na cadeia produtiva dos subprodutos
das abelhas sem ferrdo (VILLAS-BOAS, 2012) e, sobretudo, a
consolidacao da consciéncia preservacionista dos membros
das comunidades parceiras do projeto (DRUMMOND, 2014).

Perspectivas futuras apontam para a ampliacdo da demanda
por coldnias, pois os estudos demonstram que a polinizagao
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por abelhas nativas apresenta uma série de vantagens em
relacdo a atividade de Apis mellifera (VENTURIERI et al., 2012).
A pratica da meliponicultura em larga escala, por sua vez,
demanda amplo conhecimento da biologia da espécie meli-
fera, capacitacdao dos criadores para o manejo racional das
colénias e a disponibilidade de locais para nidificagcao, incluido
caixas racionais de criacao e forrageio (IMPERATRIZ-FONSECA;
CONTRERA; KLEINERT, 2004). Portanto, qualquer iniciativa nesse
sentido deve envolver também o fortalecimento de projetos
de carater socioambiental e de programas de refloresta-
mento e restauracdo ambiental.

Diversidade de abelhas no ambiente urbano

Ndo ha duvidas de que a intensificacao do processo de
urbanizacado das cidades e a fragmentacdo das areas verdes
influenciam negativamente os indices de diversidade e abun-
dancia das abelhas (HAMBLIN; YOUNGSTEADT; FRANK, 2018). Esse
processo pode afetar drasticamente a estrutura das redes de
interacao polinizador-planta, tornando-as menores e menos
especializadas (FERREIRA et al., 2020). A homogeneizacdo da
biodiversidade é consequéncia da perda de abelhas especia-
listas, geralmente do grupo das solitarias, mais susceptiveis
as altera¢des ambientais e relacionadas ao aumento das
populacdes de espécies sociais, mais generalistas (CARDOSO;
GONCALVES, 2018).

Em certas circunstancias, algumas espécies de abelhas
podem se tornar relativamente abundantes em ambientes
urbanos, pois sao favorecidas pela existéncia de locais Uteis
para nidificacdo. Por exemplo, cavidades em arvores usados

248 DIFERENTES OLHARES SOBRE A BIOLOGIA DA CONSERVACAO



no paisagismo, padrao de energia, além de recursos oriun-
dos de espécies vegetais cultivadas e auséncia de espécies
competidoras (TAURA; LAROCA, 2001). Sendo assim, faz-se
necessario entender como a vegetacao de areas urbanas,
sob a forma de fragmentos de mata, parques, jardins, hortas
e afins, pode contribuir para a manutencdo das populac¢des
de abelhas que vivem nesses espacos (AGOSTINI; SAZIMA,
2003). Dados publicados sobre a dinamica das abelhas em
ambientes urbanos mostram que a vegetacdo dessas areas
apresenta potencial melifero e polinifero (ANTUNES et al., 2012)
suficiente para manter certa riqueza de espécies, localmente
(SILVEIRA; PEDROSO, 2017). Isso inclui desde as mais generalis-
tas (AGOSTINI; SAZIMA, 2003; TAURA; LAROCA, 2001) até espécies
consideradas mais especialistas (AGOSTINI; SAZIMA, 2003), mas
nao deixa de evidenciar a perda de espécies mais exigentes,
caracteristicas de ambientes de mata preservada (SANTOS;
PIGOZZO; NEVES, 2014).

Nesse sentido, conduzir investigacdes que possibilitam
analises comparativas ao longo do tempo € valioso para o
conhecimento de quais espécies estao se tornando raras,
quais modificacdes ocorreram em termos de abundancia
e quais recursos sao necessarios para a preservacao das
abelhas silvestres (PAXTON, 1995). As informacdes obtidas
podem subsidiar o desenvolvimento de estratégias para a
manutenc¢do e o estimulo da reproducdo de popula¢des de
abelhas, como os quintais agroecoldgicos, as hortas urba-
nas e os corredores ecoldgicos. Essas estratégias, aliadas a
sensibilizacdo da populacdo, podem viabilizar acdes coleti-
vas para a preservacao da biodiversidade local. Essas a¢fes
podem envolver o mapeamento de ninhos e das possiveis
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fontes alimentares préximas, estabelecendo a rota pela
qgual essas abelhas podem transitar, e, portanto, em quais
espacos novos plantios devem ser inseridos, ampliando
a disponibilidade de alimento (ALVES; CORTOPASSI-LAURINO;
IMPERATRIZ-FONSECA, 2017).

Consideracoes finais

A tematica das abelhas suscitou, até entao, a elaboracao de
uma série de textos, artigos e livros sobre os mais diversos
aspectos desses organismos, cuja importancia vai além da
questdao ambiental. Entre outros aspectos, a produc¢do acadé-
mica serve como termdmetro e indica o tratamento conferido
ao tema, bem como as perspectivas e os avan¢os alcancados
ao longo do tempo. No segundo semestre de 2020, o Brasil
registrou numeros assustadores em termos de desmata-
mento nos principais biomas do pais, além do aumento na
incidéncia de queimadas, ameaca de flexibilizacdo da legis-
lacdo ambiental e um extenso rol de espécies em risco de
extin¢ao, incluindo espécies da apifauna nacional. Tem-se,
entdo, um extenso rol de adversidades a serem mitigadas,
mas, por outro lado, contamos com iniciativas conservacio-
nistas bem fundamentadas e que precisam ser ampliadas.

A atuacdo dos grupos de pesquisa em suas respectivas linhas
de trabalho tem proporcionado a expansdo do conheci-
mento sobre os mais diversos aspectos das abelhas, sem
0s quais a preservacao da apifauna brasileira seria impos-
sivel. No entanto, é necessario aumentar os investimentos
em pesquisa, de modo a corrigir a discrepancia observada
na atividade académica das instituicdes localizadas nas
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diferentes regides do Brasil. Ao estimular o interesse dos
estudantes para a area da pesquisa e, principalmente, para a
formacdo de mao de obra especializada em areas de conhe-
cimento chave, como a taxonomia e sistematica concernente
a isso, esperamos que este capitulo possa contribuir nesse
processo de alguma forma, para que os leitores iniciantes no
tema tenham, aqui, um meio de ampliar suas perspectivas,
de modo a se tornarem componentes dessa marcha mundial
pela protecao das abelhas.
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